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問題データペースの構築
浅野哲夫(大学院教育イニシアティブセンター長)

Construction of a Problem Database 

Tetsuo Asano (Director， Center for Graduate Education Initiative) 

Abstract : Good examination is quite important for quality assurance of each course， but it is not 

widely known what is a good examination or there is no training of professors to prepare good 

examinations. This is a motivation for our database named Problem Database. The database is a 

collection of all kinds of problems related to one field， in our case， algorithms in computer 

師団nce. The database encourages professors in the world to share problems for better 

examinations. This reports surveys activities on the database in our center. 
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1 はじめに

大学院教育イニシアティプセンターに課せられた課題の一つである「大学院教育におけ

る質保証の枠組みに関する提言」にとって，各講義の最後に実施される試験問題は非常に

重要である.講義の進め方についてはファカルティー・ディベロップメント活動の一環と

して取り上げられることは多かったが，優れた試験問題についての議論は十分とは言えな

いのが現状である。教育学の分野では優れた試験問題の作成についての研究も行われてい

るが，理系の大学院における講義科目の試験ということになると科学的な方法論は確立さ

れていないと言って過言でない。このような現状に鑑みて，本センターでは質保証を支え

る試験問題の評価・改善に向けて，優れた試験問題作成に向けた全世界的な取り組みとし

て問題データベースを構築することとした。大学院教育の一環であることを意識して，網

羅型のデータベースではなく，一つの学問分野に限定した上で方法論を確立し，その経験

を活かして将来的には別の分野にも拡張していくという計画である。本年度は，問題デー

タベースのシステム構築に向けて仕様書の作成から始め，年度末にはシステム完成にまで

こぎつけることができたが，以下にその詳細を報告する。

2 問題テータベースの必要性

本データベースの目的は，分野を情報科学の一つの領域に相当する「アルゴリズム」に

限定した上で世界中から(試験)問題を収集し，相互利用を通して，より良い試験問題作

成に向けた共同研究を行うことである。このプロジェクトは，そもそも試験問題の難しさ

を科学的に評価することは可能かという聞から始まっている。そもそも，理想的な試験問

題とは何なのかを定義することが困難である。また，理想的には同じ程度の難しさの問題

を毎年作る続けることはできるだろうか。理想的な試験問題では，単なる知識の記憶では

なく，講義内容が真の意味で理解できているかを定量的に評価できることが必要であるが，



そのような科学的な方法は存在するだろうか。教育の質保証のためには避けて通れない重

要な問題であるが，こと理系の大学院教育に関しては殆ど何も分かっていないのが現状で

ある。

3. 問題データベースの全体像

今回開発した問題データベースシステムは 3つの部分から構成されている。テキスト問

題検索部では，アルゴリズム関係のテキストから抽出した膨大な問題の中から興味のある

問題をキーワードにより検索して閲覧することを可能にしている。これまでに全世界で使

われているアルゴリズム関係の英語の図書を約 60冊購入し，すべてスキャナで取り込む作

業を終えている。今後は，それぞれのテキストごとに文字認識の処理を施して問題文をテ

キストとして抽出し，データベースに登録する予定である。現在の所は最初の 1冊につい

ての作業に取り掛かっているが，何しろ膨大な作業を要するので，自動的に問題に通し番

号をつけ，適当なキーワードを付与するプログラムを開発しているところである。 5月末

までには最初の 1冊にある全問題(約 1000問題)を登録完了する予定である。

試験問題検索部では，アルゴリズム関係の試験問題の中から指定したキーワードに合致

する問題を閲覧することができる。全世界の様々な大学にいる本センターのサポートボー

ドメンパーを通じて試験問題の収集を行い，データベースの形にまとめる予定である。試

験問題という性格上，学生を含め，世間一般に公開する性格のものではないので，試験問

題の提供という形で貢献してくれたメンバーに対してのみユーザとしての資格を与えるこ

とにしている。ユーザネームとパスワードで管理する方式が完成したばかりであり，本活

的な運用は本年 5月以降を予定している。また 5月末までにサポートボードメンバーに

問題の提供を呼びかけるメールを発送する予定である。

3. 問題データベースのシステム概要

テキスト問題に関しては著作権の問題があり，試験問題については学生への漏洩を心配

する教員も多いことから，データベースへのアクセスを登録者だけに限定することが重要

であった。そのために，今回開発した問題データベースシステムでは 2段階の認証により

アクセスを可能としている。

予定しているユーザは，試験問題データベースへの試験問題の提供に貢献してくれるこ

とを約束している本センターのサポートボードメンバーに限定する。登録メンバーだけが

ユーザ名とパスワードを保持しており，それによってデータベースにアクセスできる仕組

みにしている.セキュリティーのために，問題の登録はシステム管理者のみに許可し，一

般のユーザには一切の書き込み処理を許可していない。

図 1に問題データベースシステムのログイン画面と検索画面を示す ログインでは 2段

階のログイン操作で安全性を担保している。検索においては，テキスト問題と試験問題の

どちらを検索対象とするかを選択した後，キーワードあるいは細目表による問題の検索を

可能にしている。
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図 1，問題データベース.左はログイン画面.右は検索画面

4，問題データベースに収録予定のテキストと必要な作業

‘. 

下のリストは問題データベースに収録予定のテキストのタイトノレと著者名を示したもの

である。現在までにすべてのテキストのスキャン作業を終了している。今後，予定される

作業は次の通りである.

1 . スキャンによって得られt画像データ (pdfファイル)に画像エンハンスメント処

理を施す.

2. 文字認轍プログラム(OCR)を適用して，画像データを文字データに変換する。

3. 目次の部分を加工して，キーワードを節ごとに追加できるようにする。

4. 問題文の部分だけをベージ数の情報とともに切り出す。

5. それぞれの問題文に自動的に通し番号をつける。

6. 各問題文の数式の部分を LaTeXの形式で表現する.

7. 問題ごとに取り出して，ディレクトリを作成し，問題文のテキストとキーワード他

を蓄えたファイルを自動的に作成する a

8. 問題データベースに登録するための csvファイルを作成する。

9. Csvファイルにより， 指で問題を問題データベースに登録する。
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5.今後の予定

2011年 5月末 全世界のサポートボードメンパーに試験問題の提供を依頼

2011年 7月末 問題データベースのユーザ登録とパスワードの付与

2011年 9月末 提供された試験問題のデータベースへの登録，および登録ユーザへの試験問題データ

ベースのサーピス開始

2011年 12月末 1 0冊分のテキスト問題をデータベースに登録

2012年 3月末 3 0冊分のテキスト問題をデータベースに登録




