
Japan Advanced Institute of Science and Technology

JAIST Repository
https://dspace.jaist.ac.jp/

Title
Playing PuyoPuyo: Two Search Algorithms for

Constructing Chain and Tactical Heuristics

Author(s)
Ikeda, Kokolo; Tomizawa, Daisuke; Viennot, Simon;

Tanaka, Yuu

Citation
2012 IEEE Conference on Computational

Intelligence and Games (CIG): 71-78

Issue Date 2012-09

Type Conference Paper

Text version author

URL http://hdl.handle.net/10119/10925

Rights

This is the author's version of the work.

Copyright (C) 2012 IEEE. 2012 IEEE Conference on

Computational Intelligence and Games (CIG), 2012,

71-78. Personal use of this material is

permitted. Permission from IEEE must be obtained

for all other uses, in any current or future

media, including reprinting/republishing this

material for advertising or promotional purposes,

creating new collective works, for resale or

redistribution to servers or lists, or reuse of

any copyrighted component of this work in other

works.

Description



������� ���	���	
 ��	 
����� ���	������ �	� �	���������� �����

��� �������� ����������

������ �����	 
���
�� ��������	 ����� ������� ��� �

 ������

��������������� �� �	� �
 ��� ���� 

���� ������
����	� �����
�
���� 
	� �
� ���	 ���� 
� 
 ���� ��� 
�� 
������
� �	�������	��
����	����� ���� 
� �
���	� ��
�	�	�� �
	� �
��� �
�� ���	
������� 
��� ���� �
��� ������
����	� �
���� �	 ���� �
��� ��
������� ��� �� ������� �� ��
���� �
  !���!���"� !���!���
�� 
 �����
� ������
��� �
��� 
	� ����� ��� �
�	 ���	� �� ��
��	������ 
  ��
�	" ��	��� ��
	 ��� ����	�	�� #� �	������� ���
���� ��
��� 
��������� 
	� ���� �
����
� ���������� 
�� �������	�
��� ���
���
	��� #� ���� 
��� �� ��
�� 
	 
���
�� ��
�	 ��	���
�
 ��� 	��
��� ������ ��
	 ��
� �
 ��� ��������
� ����

�� ������������

������ �� 	
� 	� ��� 	��
�
� 	� �����������

 ����	 
����

���� �� ��� ��������� �
 ���� ��  ��!�� "�#��
	� �
� �		


������ 	
� 	� ��� �	�� �	����� ����	 
����� ����� ��� ��
�

�������	
� 	� �� �$� �
� ��
� 
�� �	�������� 
���� ���� ���


������� ��	� ��� ������ �� ���	 � 
		� ���� ��� �	� ����%����

�
�����
�
�� & �' ����
�(���) ���� �� �����
� ����
�

 ��� �
�

������ �	���� ������ �*��  ���	�
� �	�� �������	
� �	� ����


������� ���� � ��������� �������) �
 ��
�  � ������ ������ ��

������%�� �	 � ���
������ 
��� 	� � +��,	� ������	
 ��	����

&+-"' ���� �
 � ���
������ �	
��!�) ��� 
	�� �� ������� �	 ������

�
  � ������ ����� ��
 .�������/ �	

 ���
�) ������� ������ ��

� 	
�������� 
��� ����� ��� 	��
�
�� 
	�� �� ���	 �	 ������� ��

�	

 �� �	������) 	� �	 ������ � 
���
 
����� 	� &�	� �!�����

��' ��
���
�
 ��� 
����	�� �!����

 �����������

 ����	 
����) "��	"�

��	 �� �����,���� �	� ����

 ���
 �����	��� �� � ��	�������


���� ��� 
	�� 	� ���� 
��� �� 
	� �	 ������� 
	� �	 ������ �


���
 ��	�
� 	� ��	�,�) ��� �	 �����, ��� 	��	
�
� �� ��
��




����
� ��	�,� 	
 ��� �	���� �
 	���� �	 ��
� �	�� 
����
�

��	�,�) �� �� 
�������� �	 ������� �
� �!����� � �	

 .����
/

	� �����
���	
� 	� ��	�,�� ���
) �	
�������	
 	� ����
� �� ���

�	�� ���	���
� �
� �	�� �
�������

 ����� 	� ���� 
����

"��	"��	 ��� ��������� �
 ���� �� 0	�����) � 1���
���

�����	���� 2�
�� ���
) ��
� ������ �
� �������	
� ���� ���


��������� 3	� �!����� "��	"��	�$ ��� �������� �
 455�)

�
� ��� ������ �	�� �	�� ���
 �5 �����	
 �	���� �
 �	���

�6�� 7	�����) "��	"��	�4 �� ����� ��� �	�� �	����� �����	
)

������� 	� ��� ���� ����������� ������ ����� ��� ��
� �,������

����
 �������) �
� ��� ���� 	
�� ��� 
������ ��������� �	�

����� ���� ������	
) �������� �	
��	�) ������ �������) ���������

�
� �������� �	
�������	
 	� ����
��

8
 ��� 	���� ��
�) ���  �� 	� "��	"��	�4 ��� ���� ���,)

�� ����� �	� ����
��� �������� ��� �����
� ��

�� 	� ����
� 	�

 �� �� 	
�� ��	�
� 9 �	 *) ������� ���� 	� �!����� �� ��	�
� ��

	
 ���
�� �
 ��������� �
 ������� ��
 �
 ������ ��� ���� ����� �
��� �

��!���"�� �# � ��� � ��
 �� ���$�%&� ����$' �����������	
��
��

�	 �4� ���
) ��	�
� �����

 ���� ���  � 	� "��	"��	�4 �� �����

�!����

 ������� 	� ��� ��������� ������) ���	�� ��� ����
���

������� ������ �����

 ���� 	���� ����
 �!������

��	�
� ��� ����	���
�� 	� �	��������  �� ��� 
	� ���

��	��� ����) �	�� ��	
�� ���� �	����������� ���	

  �� ����

���
 �����	��� ��5� ���� ��� �����
� ��

�� 	� ����
� 	� �����

 �� �� ��	�
� � �	 �5) ��� ����� ��
	������ �	 �	
������ ����
�

���� 
	� ���
 ��������� ��� �
 �������� ������� �
 ���� �����)

�� �
��	���� ��	 �������
� ��
	������ �	 �	
������ �	

 ����
�)

�
� �	�� �������� ���������� �	 ����� ��� ���������
��� 	� ���

��	�	��� ����	�� �� ��������� �� ������� �!������
���

��� �() :�*)� �+ 2���(����,)� "���"����4

�
 ���� �����	
) �� �
��	���� ��� �����
���� ����� 	� "���

	"��	 �������  � ����� ��� ��
� �������	
� �
 ���� ������) �
�

���	 ��
� ��
	� �
� 	���	
�� �����) �� �	��� 	
 ��� �	�� �����

	� "��	"��	�4�

3������) ��	�
� ��� 	��
�
�� "��	"��	�4 �� � ��������� 
���)

�� ��� � ���
������ �����	
 �
 ���� ������ 3	� ����
 �������)

	� �	���� �� �� ���� ���	���
� ����� ������� ��� 
��� �� �����

&��������� 
��� ���� �� 3"2' 	� �
����� &���
������ 
���

���� �� �����'� ;�� �	�  � �������) ��� ����� �� 
	� �	 ���	���
�

�!���� ��� �	�������	
�� ���� �� �������� 2	 �� ����	� � ���
�

����� �����	
 �	� ����	
� 	� ���������� �
� ����	����������) ��,�

��
� ������ �����

 ���� �
����� ������ ��� �*�� "��	"��	�4

�� � ��	������� 
���) �	 �� ������ ���� ��� ����	
� 	� ���

������� ��� �	
� �
 � ��
���	
�<�� ��

��) �
 	���� �	���)

��� ��	 ������� ���� ����� ����	
� �� 	
�� �
 	
� ���
�

0	
������

 ��� 	��	
�
�=� ������
� �� %!��) ��� �
���	
�

��
� ��
 �� ��������� �� � +-"�

�� ����� � �	�
��
 ��	��� ��� �	��
	���� ��	���

>��� ������ ��� ��� 	�
 � � �� �	��� &�	������� ������
.%���/') �	 ����� ��� ��	 �	���� �
 � 
��� &3�
��� �&�''� >���

���� 	� � �	��� �� ����� 	� %���� �� � �	�	��� ��	�, &������

����) &�''� ?	������ �	�� �	�	�� ��� �����  ���� 	� �	�	���

��	�,� &"��	"��	' �� 
���
 �	 �� �	
��	���� 	��� ��� �	��� &�')

�
� ��� 
�!� ��	 ����� &�	�� �	�	������	�,� �	 �� 
���
' ���

�����

	�
��� &�'�  �� ���� �
�	�����	
 �� ��������� �	 �	��

��������

�� ����	� � �	���� �����
���� ��� 
	����	��

�� � ���� �� 
���
 �	 � ������) �� ��
 �	�� ��� ���� ���� �
�

��
��) �
� �	���� �� �5 ��
����) �
� 
����� 	� ����� �
 � ���


&3�
��� �&�''� 2�
�� ��� 
����� 	� �	������ �	����	
� �	� ���

���� �� � &�	��<	
��� ����' 	� 6 &�������� ����') ��� 
�����

	� ����	
� �� �� �� ��!� >��� ������ ������� ��� �	����	




+�%
 -
 ��� !����! ��
 � ����! �# ."&�."&�
 ����� ��� ��� /���
!� ��
 �
�$�&�� ���! ��! /���



�
� �	����	
) �
� ��	�� ��� 
���
 ���� &3�
��� �&�''� -������
�

��	� ������ 	� -�� +���	) ��� ��	 ��	�,� ��� 
	� �	
���) ����

��	�, ����� �	 ��� �������� @��
 �	�� ����� �	 �� ��	���� ���


	� �����) ���� ����	
 �� 
	� ��������� ��� %
�� ������	


�� 	������� �� �	�� �������) ��� ��� �	��

 �
� �	����

 ��

�����
 ��	� ��� 	��	
�
��

�� �
������	� ��� � ���������	� 	� ��	���

�� �	�� 	� �	�� ��	�,� 	� � ���� �	�	� ��� �	

�����

�	��<	
����� 	� ����������) ���� ��� �����
���� �
� ���������

��	� ��� �	��� &3�
��� 4&�''� �
 ������	
) 
����
� ��	�,� &�	

�� �!����
��' �	

����� �	 ��� ����������� ��	�,� ��� ���	

�����
����� �� �	�� ��	�,� ���������) 
	 ���� �� 
���
 �	

��� ������ �� ��� 
�!� ���
) ����) � ���� 	� ��	�,� ���� ����

�

	�
��� �	�	�� �� 
���
 �	 ��� ������) �
� �	�� ��	 �	�	��

��� ��
�	��� %!�� �
� �����

	�
����

+�%
 0
 ����� ����!����� �# ."&�."&�
 )$��������� �!  �"!�
 1$�#�2 ��
 03 ����
�! �4� "��
 /& ���! �$��������� 1��%��2


�� �
������	� � � � �
�� ���� ��� �����

@��
 �	�� ��	�,� ���������) ����� ��� �� �	�� ��	�,�

	��� �	�� ����� ������ 2��� A	���

 ��	�,� ���� �	 ��� �������

&3�
��� 4&�''�  � ��� 
�!� ���
 
	 ���� �� 
���
 �	 �	
��	�) ���

�� ���� ���� �	�� 
�� 
�	��� ��� �� �����
���� �� ��� ����

���
����	
 &�' &3�
��� 4&�''� 2��� ������� 	� �����
���	
 ��

������ � .����	/� 3�
��� 9 ��	�� � ������ �
� � �	����!

�!����� 	� � ������
�

+�%
 5
 )4���$�! �# � 63 ����� !���$� ��� 1$�#�2 ��
  ���$�4 ��� 1��%��2

��� /$� �! ���� �"�/�� - ��� �$�������
 �� 7�!�� ���!� ���� �"�/�� 0 ��4�


!� �
������	� �"� � ��
���� ��	��� ��� ����������	�

 ����
 ��	����� �
 ��	�
� 	� .
����
� ��	�,�/ &�	���

����� ������ 8#���' �	 �����, ��� 	��	
�
�� @��
 ��� 
���

���� 	� �����
���� �	�	������	�,� &�!���� 
����
� ��	�,�' ���

���� ��� ���� ��� ��	� ��� %��� �	 ��� ����) ��� ��	�
� �� ��%
��
�� ����� ���

��
������ � 	��� 3	� �!����� �
 ��� ��	 �����

	� 3�
��� 9) ��� ��	�
� �� 6��  ���� � ����
 �� %
�����) ���


����
� ��	�,� ��� ���� �	 ��� 	��	
�
�=� �	���) �
� ���� ��

	
�� 	
 ��� ������� �� ��� �
� 	� ��� 
�!� ���
�

 � �� �	��� � ���
� �	 %
��� � ������
) ��� 
����� 	�

�	������ 	��	
�
�=� ����	
� ���� ��� ���� �� ���) ����� �� 
	�����
� ����
 �� �������� B����
� ��	�,� ��

	� �	
��	� �� �
 ���

������ ���� �� �� ����� � ����
�

 
 ����
���� ���� .��
�������	
/ 	� 
����
� ��	�,� ���

�
��	����� �� "��	"��	�4� @��
 �	�� ������� �!������ ����
�

�
� ��	���� 
����
� ��	�,�) 	
�� ��� �������
�� 	� ���� ���

��
�� 3	� �!�����) ������ ���� ������; ������� � ������
 �
�

��	����� 65 
����
��) ����� ��� 
	������ ����� ��	�
�� 2	

������ 
	����� ��� ������) �	
�������� �
� �!������ � 6�

����
 �
� ��	����� �5 
����
��� �
 ���� ����) �
 �� �
� �
�

����
�� ���� 	
�� 	
 ��� ������;=� �	����

�
 ��� %��� "��	"��	) �� ��� ���	���
� �	 �	
������ � ������


�� ������� �� �	������) ������� 	� ��� ���, 	� ���� ����� ;��

��
�� ��� �
��	�����	
 	� ���� ���� �
 "��	"��	�4) �� ������

�	�� ���	���
� �	 �	
������ � �	

�� ����
 ���
 ��� 	��	
�
��

#� $�%�
� � ��� ��� 	� ��� ����

�� ��� 	��	
�
�=� �	��� �� %���� ���� ��	�,�) ��� ������ ��
�

��� ������ ��
) �
� �	��� �
 ��� 	��	���� �����  ���	�
� ��
	����� ������) ��� 
��� �� ���� �
� ��� ������ �� 
�� �� �	��
�	���� ��� %���� �� 	
���

����� ��� ��
� ��
	� �������
��� ������
 ���� ��
���	�


�<�� �����	
 �
� ��� 	��
�
�� "��	"��	�4) ����� ��� ����

����<�� �� ����
��!� @� ������� ���	�� ��� ���� ����	�� ��

��	�	��� �
 ���� ����� ��
 �� ���� 	
 ��� 	��
�
�� �����	
�

��� �������� �����	�� �
 0C 	� ���� ��
���	
�<�� "��	"��	�4

�� 
	� �����) �
� ���� �� ��������� �
 � ��������

���� "��)����* +�8�9�,����� 2)���( +�� 0(���

0�����������

 � ������� 
	���) ��
� ��������� ��� ��(����� �	 ��
 ���


��� �	�� �	� ����
 ������� �
�  ��D ��,�

 ��� ������	




(���,��) �	
��	���

 ��� 
���
 ���� ����������) ������

 �
�

�
���<�

 ��� 	��	
�
�=� �	���) ��,�

 � ���
�) ����	
��



�	 �� �	�������) �������

 � �	

 ����
 �
� �!�����

 �� �
 �


���(���� ����

) �
� �	 	
� �
 ���� �����) �� ���
�� �������

�	� �	 �	
������ � �	

 ����
 ���� ������ ��
	�������

��� ���
 ���%����� 	� �	
�������

 � ����
 �� ��� ��
�	��


��� 	� �	�	�� 	� ��� 
���
 ������ �� �� �	��� ��		�� ��� �	�	��

�����������) �� �	��� 
	� �� �	 ���%���� �	 �	
������ � �������


&� 45�����
 ��(����� �5 ��	�,� �� �����) �	 �� �� ���	������ 	


� � � �� �	���') ��� �������� �9 	� �*�����
� ��� ���	�� ���
����� ���� ��
�	� �	�	�� �
� �
	�
� �	 %
���

�
 ���� �����	
) �� �
��	���� �
� �������� � ���� ������

����	� �	� ����
 �	
�������	
� ��� �	�	�� 	� ��� 
���
 ���� ���

,
	�
) �
� ��� �	�	�� 	� ��� ��	 
�!� ����� ��� �����

	�
���)

�	 ��� ������ ��
 ������� �
� �������� ��� �	������ ������ ������

�	 ����� �����) ���� 
	 ��
�	�
��� �!���� ��� 	��	
�
�=�

�����,� ��� ��	������ ���� �
 ���� ����� �� �� �	��	�� &���

3�
��� *'E

+�%
 :
 ���� � ���� �# ��������$ ��4��������� !��� �


�'  �� ��� �	������ ������ ������ ��� �������
��� �� 
	���)

�
��� � ����� 	� ����� 	� �
��� �	�� ��	�,� ���������

&�
 	���� �	���) � ����
 �� �������'�  � ��� ��!����


����� 	� ����	
� �� ��) ��� ��!���� 
����� 	� ���

����� ����� 
	��� �� ��� � �
�	
� �� 	
�� � � ��� ��
����	
� ��� �	������ �
��� ��� 
����
� ��	�,� ���� �� ���

	��	
�
�=� �����,) ��� ����� �� ������� �	 ��

4' ��� 
����� 	� 
����
� ��	�,� �	 �� ��	����� �� �	�
���

&�') �	� ���� 
	�� ����� � ����
 �� ��������

9' ��� 
	�� ����� ��	����� ��� �	�� 
����
� ��	�,� ��

�������� &�'� �� �� ����� 	
� 	� ��� �	��	��

 �	
����	
�

�� �����%��) ��� ����	
 �	 ��� 
	�� �� ����	��� �
� ���

����
 �� ��������

� �� ��� 	��	
�
� ������� �!������ � ����
�

� �� ��� �����
�

 ����� 	� ��� �	���) 	� ��� 
�����

	� ����� �����) �� ������� ���
 � ������	�� �������

� �� 	���� 	���	
�� �	
����	
� ��������� �
 2����	
 F�

��� �����%���

*' �� ���� �	
����	
� ��� 
	� �����%��) ��� 
	�� �����

��	����� ��� �	�� 
����
� ��	�,� �
 ������4 	� ������9

�� �������� &�') �
� 	
�� ��� %��� ����	
G��
� 	� ��(��
��

�	 ��� 
	�� �� �������� &�'�

�' �� ����� �� 
	 
	�� �
 ������4 �
� ������9 ����� � ����


�� �������) �	�� ��������	
 ��
���	
 	� ��� ��	�,� ����

���
� �� ���� �	 ������ ��� ���� 
	��� �
 ��� �!������
��

	� ���� �����) ��� 
����� 	� �	

����	
� ������
 ��	�,�

	� � ���� �	�	� �� ��!���<���

��� ,�� �	�
� 	� ���� ��	������ �� �	 ,��� �
� ��!���<�

��� �	��
���� ����

�� �� ��	���

 ��������� �����,� &���� 9)

*'� @� ���� ���� ��
	����� 
���	���
 �����������	 ������

&"+2' �
 ���� ������ ;� ����	
�� �	���
�����	
�) �� ,
	�

���� �	�� ��	
�� ���� �	����������� ���	

  �� ��5� ��� ���

� �������	
 	� "+2�

�� &��'�	 ��(��)* ���
��

�� ��� �	�	�� 	� �	�� ���
 ����� ����� ���� ,
	�
 �
� ������

������ �	��� �� �	
�) �� �� ���
�
�� ���� ��� ����	���
�� 	�

"+2 �	��� �� ����	���� >��������� �
 ��� ��	�� ������ "+2)

��� �	��
���� 	� � 
	�� ��
 �� ��������� 	
�� ���
 ��� ����


�� �������) ���
 	���
 '���
���������� �
 	���� �	���) ���
 ��

� ����
 �� ����� �	 �� ������� ��,� �
 3�
��� 9) 	
� �	�� ��	�,

	� � �	�	� �	 ����� ��� %��� �����
���	
 ���� �� �	�
� �
 
���


�	�	��) �	 �������� ��� 
	�� �	�������� ;� ����� ����	
�) ������

"+2 �	������� ����� �	 ,��� �	�� �������� ����� ����� �	�

������

 � ����
 ������

�
 ���� ����� �� �
��	���� � 
����� ��
���� ������

��������� �	� ���� ��	����� �
 ���� ����	�) ��� ������9 ����


	�� &����� 
	 ����
 �� �������' �� �!��
��� �	 ������* 
	���)

������

 ���� � ���� 	� ��	�,� 	� � &����' �	�	� �� 
���
 �����

��� �����

	�
��� 	
��� ��� 	 
	��� ��
 �� �!��
��� ��	�
� ������9 
	��) ����� ������� ���� �� �	�� ��� � 	 ������*

	��� ��� ���������� ��� 	���� ����� �	� ������	
 ��,�

 ���

��� ���� �	 ��� 	��
�
�� "+2 ��������� �
 ��� ���� ��������	
�

���� ����	� ������� ��� .���,����/ ����) ���
 �	������� ���


	��� ��� 	��
���������� 7	�����) �� ����� �
 	�� �!������
��)

��� ����	���
�� �� 
������ ����	���� 8
� �	�� ���%����� 	�

���� ����	� �� ��� ��
� �	�������	
�� �	��� ��� �	�������	
��

�	�� 	� "+2 �� ���	�� ��	�	���	
�� �	 ��� 
����� 	� 
	���

�	 �� ���������) ���
 ���� 	� �����	 ������* ������ �� �������

��
��� ���
 ��� 	��
�
�� ������9 ������� @� �	
%���� ���� ���

��!���� ������ ���� �� �
��� ��
 ���	
�) �
 	�� �
���	
��
�
���

 0C�?�� �
� �
��� 0	�� ���49�5� 2	 �� �	
����� �����	

������* ������ ��
 �� ����	���) ��� �����	 ������� ������

��

	� �� ����	���) ���
 ����� �	�� �	�� 	�����<���	
��

�� &�
�	
����� !���'���	� 	� &+�

�
 ���� ��������	
) �� ��	� �	� � �	

 ����
 ��
 �� �	
�

�������� �� ��� "+2� �
 	���� �	 ,
	� ��� ���� ����	���
��

	� "+2) 
	 �������� ��������� �� �
��	����� �
 ���� �!������
�)

�
� ��� 	��	
�
� �� ��	������� ��	� �!�����

 �
� �����,�

-�����4 ������) ������9 ������ �
� �����	 ������* ������ ���

�	������) �
� ��������� ������ � �
� ��� �	� ��� �� �������
�555 �
����
��
� 
���� ���� ���
 �	
� �	� ���� �����

��

��� ����	���
�� �� ��������� �� ��� �����
� ��

�� 	� ����
�

�
� ��� ���
���� �������	
) �
� �������<�� �
 ����� ��

��� ����	���
�� �� ������� ����	��� ���
 ��� ����� �
�

�������� ��� ��
��� 	� ����	����
� �� ��	�� 	
� &	� �	��'

�	

�� ����
) ��� 	
� �	�� ������ ������� �� �� �
�������

 �	


	�� ���� ��� ���� ������ ����
�� 	
 ��� ����� 	� ��� �������

�
 "��	"��	) �	�� ����� �� ��(����� �	� � �	

�� ����
) ���



��;*) �
.����������	 �� .9�� 
�� �����
� 1��� 	
�
2 ���

� �� �����	

�� -<<< 
���	� �����
�� 	����� 
���

!��� �
�����


������

� �

-= 0: 50 �.� ����
>�!� ?


����30 6
0@
1-
6A2

=
<B
1-
B<2

=
0@
1-
B52

����

1-
B62
06
-


����35 =
6A
10
-62

B
5@
1-
@@2

����

1-
B62
B
5-
1-
6A2

:-
0

�!�"
�

����3:

B
=@
15
-@2

����

1-
@-2
@
-5
1-
=A2

A
6B
1-
5@2

-<<
0

��� ��
�
���
� 	� 
���	��� ����� ����� �� �	�� ���%���� �	�

���,  ��G�������� ���
) � �	�� �	���� ������
� &��
 ������'

�� ������ �	� ������4 ������) �
� � �	�� �

������� ��� ���,�

������
� &����� ������' �� ������ �	� �����	 ������* �������

3�
��� � ��	�� ��� ����	
��� 	� ��� ����
 ��

��� �!������

�� �����	 ������* ������ ���� ������ � ��� ��� �	��
�!������ ��

�� �� �5) ��� ��� ����������	
 �� � ��� ����) ��	�

	
�� 9 �	 �*�

+�%
 6
 (�!��%��� �#  ���� $��%��! � �����
 /& .9�� �� -<<< %���!


��� ������ �� ����	
����� 7	�����) ��� �����
� ��

�� 	�

����
� �� ����� 
	� ���%���
� �	������ �	 ����
��� ��������

3�
��� 6 &����' �� �
 �!����� 	� � �5�����
 ������� �� ��
�) �
�

3�
��� 6 &��
��' �� �
 �!����� 	� � �5�����
 ������� �� "+2�

@� ��
 ��� � ��
 �������
�� ������
 ����� 0���
� �������

�� "+2 ��� 	���
 ���� �	����! �
� �
����� ��
� 	�����	��

�����
���	
�� �
 ���� ���� ��� 
������ 	� �����
���� ��	�,� ���

��� 	� 	� �� �� 	� �
� 	� 	� 	� �
� ��� ��� 	� ���� �� �*) ��	�
�

��� ��� �� 	
�� *� �
 ��� ���� 	� ��� ���� %
���� �� �� 
��������

�	 ��� ��� ����� ��%���
��� �	� �	
�������

 �	

�� ����
�) �	

"+2 �� 
	� ���(����) �� ��	
�� �
 ������	
) ���� � �	���������

	� �

������ �	�� 	� � ����
 �� ������� 
	� ����	��� �� ����


�������� 3	� ����� ����	
�) �� ��	�	�� �
 ��� 
�!� �����	
 �


�� ����	� �	 �	
������ �	�� ����
���,� ����
��

�F� �)9.*��) +���(��C 2)���( +�� 3��9�* 0(���

0�����������

�
 �	��
���� ��!���<���	
 ������ &"+2') ��� .
		�
���/ 	�

� 
	�� &� ����� 	� � �	���' �� ������� 	
�� �� ��� 
����� 	�


����
� ��	�,� �	 �� ��	������ ���� ����	� �� ���� ������)

�
� ��� �����
� ��

�� 	� ����
� �� 
	� �	 ���) ��� � �	��

+�%
 =
 )4���$�! �# -<3 ����!
 ����� ���  �����
 /& ���
 1$�#�2 ��
 
���&
���  �����
 /& .9� 1��%��2

�	����������� ����	� �� ��(����� �	� ��	 ����	���) �	 �	
������

�	

�� ����
� �
� �	 �	
������ 
������ 	� ����
���,� ����
��

���� ����� �� �	��	
 �	  �� �	� ��������� �	��� 
���� ����

�� ����� �
� B	� �
 ���� �	��� 
����) ���  � ������ �������

�������� � 
��� ���� �� ���

 �	 ����	� 	� +	
���0���	

����	� �9�) ��� ���� ����	� �� 	���
 
	� 
		� �� ��� ��
�

�



	� ��� 
���� ���
) �
 .	��
�

 �		,/ ���� �
������ ��
�

�	������ �������	
� ��	� ��� �
����� ����� �� 	���
 �����<�� �


���	

  ��� �� ��
 �� ������� �� �!�����) 
������� ��	� �!����

���	���) 	� 	�����<�� �� �	�� ����
�

 �4��  ��	 �
 "��	"��	)

������� .�����
 ����	�/ ���� �� 3�
��� $ ��� 	���
 ���� ��

����
 ������������

+�%
 B
 )4���$�! �# #����$ 63 ����
 ��� !���$�!� /"� 
��
3��
 ��� 1$�#�2
��
 � /�� 
�#7 "$� /"� �4���!��� ��� 1��%��2


����� ��� ������� ���	���
� �������
��� ������
 ��� 	��
�

�

 �		, 	� �����GB	 �
� "��	"��	) ���
 ��� �	
��
��	
��

����	�� �	� ������

G���

 �
 	��
�

 �		, ��� 
	� ���(����

�	 ��� ���������  � %���) ��� �	��� �� �	��	
 �	 �	�� �������

�
 �����GB	) ��� �� ���� 	
�� �� ���� ������ �
 "��	"��	� 2	

��� ��
�

�

 �	��� 	� "��	"��	 ��� 
	� ��������� �� ���

	��	
�
�� ?�!�) ��� "��	"��	 ������ ��

	� ������ ��� ����



��(��
��� ����� ���� ������� 	� ��� ��
�	�
��� 	� ��� 
���


�	�	��� 3�
����) �
 "��	"��	) ��� ������ �	�	� ������ ��� 
	

�������������� ���
 �	�� 	� ���� ��
 �� �������� �� �������
�

�	�	�� &���� �� ������� �
 ��� ���� 	� B	) ����� �
� ����, ��	
��

��
 �� 
	������ �!���

��'� 3	� �!�����) �
 3�
��� $ &����')

��� %��� ����� ����

����	�	� ��	�,� &��

�� �' ��
 �� �(�����

�	�	� 	� ��������	�	�) ��	�
� ���� ��

	� �� ����	
���	�	��

��� 
����� 	� ��� �������	
� �� 	� ��) �	 �� �� 
	� ��%���
� �	
������� ��� ��� ������
� �	� ������ ������

�

�
 "��	"��	) �� �� 
	� ���	���
� ����� �	�	� � ��	�, ��) ���

�� �� ���	���
� ������� ��	 �	�	�� 	� ��	�,� ��� ��� ���� 	�


	�� ���
) �� ��	�	�� � 
�� ����	� �	 �!��	�� ���� ��	������

��� ����� 	� ��� �	��� ���� �� ��������� �� � �����!) ���� ��

���� �
 ����������	 �������

�� ,��
��� �
���%	
�

��� 	������ ������	�, 	� ��� ��	�	��� ����	� �� �� �	��	��

&��� 3�
��� � ���	'� @� ���� �� ���

��� ������	� ������

&�+2' �
 ���� ������ ��� ��,�

 	� ��� �������� �� �	������ ��

��
��� ���	� �
 ��	 �	���� � ���
, ���

 ��� ����
�(�� 	� ���

���� ��
�

�;��) ����� �� 
	� ������� �	 ��,� �	
 �
 ���	���	�

+�%
 A
 +�������� �# ����$��� 9�� ���% ���� �� �� 
����30  �!�


�'  �	���� ����
 ���� �� ��	�
 �
 3�
��� $ �� �������
���

�
 ��� �	�� 	� �
 ���	�����	
 �����!� @� ���� �� ���

���

��� ������ &�'� 2������ �������� �������� ���

��������) ���	�� �����

�

4' �
 � 
���) ������9 ������ �� �	
�) �
� ���� ���� 
	��

�� �������
��� �
 ��� �	�� 	� �
 ���	�����	
 �����!� @�

���� �� ��� ����� ������ &�'�

9' ��� ���	���
�� ��	�� ������
 ���� �������� �����! �
�

���� ����� �����! �� ���������� &�'�

*' ��� 
	�� ���� ��� ���� ���	���
�� ��	�� �� �	�
� &�')

���
 	
�� ��� %��� ����	
G��
� 	� ��(��
��� �	 ��� 
	��

�� �������� &�'�

�� ����� ���
�- ��� ���(���� ���
�-

 �	��� �� �������
��� �� �
 ���	�����	
 �����!) ����� ���

������ �	�	�� 	� ����� ��� �

	���) �
� 	
�� ��� ������	
�����

������
 ��	 ����� ��� �������
��� �� ��� �	��	��

 �(����	
�

&�' �
� &4'� "����� 
	�� ���� ���� �� 
	� � � � �� �����! ����
�������
�� ��� ������ �	�	�� 	� ��� �	���) ��� �
 �� � �����!

����� � � �� ���


 �

�
��
��� � � � ���
���

� � �
���

��� � � � ���

�
�� &�'

��� �

�	



��� ��	 ����� ��� %���� �� � ���� �	�	�

��� ��	 ����� ��� %���� �� �������
� �	�	��


� 	
� 	� ���� �� �����

&4'

��� ��(������
� �	� � �	���� ����
 �� �������
��� ���	 ��

�
 ���	�����	
 �����! �� ��� �	��	��

 �(����	
� &9' �
� &*'�

3	� �!����� �
 3�
��� $) �	
 
 
 ������� �����  �
� ;

���� �� ��� ���� �	�	�) �	� � 
 ������� �����  �
� 0 ����
�� 	� � �������
� �	�	�) �
� �	� � 
 ������� ��=� 
	 ��	����
������� �����  �
� - ��� ��� ���� �	�	� 	� 
	�� ��� ��

 	�

��� �� ��� �	�� ���	���
�) �������) ��� ���	���� ����� 	� ��� ��

����
��� �	 �!����� �	� �������
������ ���� ��	��� �� �������

� �

�
��
��� � � � ���
���

� � �
���

��� � � � ���

�
�� &9'

�	



��� 
 
� �� ��	 ����� ���� �� ��� ���� �	�	�

��� � 
� �� ��	 ����� ���� �� �������
� �	�	��

��� � 
� �� �	�� ����� ��
 �� ��������

&*'

�� ���	
����� ��	
�

 ��	���
�� ��	�� 	� ���� �������� � �
� ���� ���� ����� 
)

��
	��� �� �����
 �
�) �� ��%
�� �� ��� �	��	��

 �(����	

&�'� �� � �������� �����! ��(����� ��	 ������
 ����� �	 ��

��� ���� �	�	� �
� ���� ��� �������
� �
 � ����� �����!) ���

��(������
� �� ��	����� �
� ��� ��	�� �� 
�
����� �
%
���� ��


	 ��	����	
 �� �	�
�) ��� ��	�� �� ������� ���
�� ����
��



	
 ������� ��� ���	���
� ����� ��� %���� 	� 
	��  � ���

��
	��
��	� 	� ���� �(����	
 �� ��� ��
�����<���	
 ����) ���

��	�� ���	��� ��
 ���
 ��� �������� �� �	�������� ���������

�����
 �
� �

�
��� �� ��� � ���� ������ � 

�

�
���

�
�
��� �������

�
���

�
�
��� ���� �

���������

&�'



�� �	�(��-��.

 �����

 ������� ������) �� �	�� �� 
	��� ��� �!��
���

�
� �	������ �	 ��� ���������) ����� � �� ��� 
����� 	� ��
��

����	
� &������� 44'� 0��������	
 	� �
 ���	���
�� �����
 �
�
��(����� �� �	������	
 	������	
�) ����� � �� ��� 
����� 	�

����� &������� $�'� 2	) �� ��� 
����� 	� ��������� �� 
	��� ��

�) ��� �	����!��� 	� �+2 �� ��������� �� �+2 �� 
������
�������
���) ��� �	�������	
�� �	�� �� � ��� ��
��� ���
 ���

���������� ������

���
) �
 	���� �	 ������ ��� �	�������	
�� �	��) �	��

	�����<���	
� ��	��� �� �	
�� ��� ��
������� ��� �� �	��	��E

� .�	���		�/ 	�
��

��� ��
 �� �,����� �� ��� �� ��� ���� ����

�� ������

� �� � ��	����	
 �� �	�
�) �����
 �
� � ��) ���

�����
��
� ���� ���	 �� �� �	� ��� �������
 ���� 	�
��

� "��������<���	
 	� ���������	
 �� ������ �������
��� ��

����� �� ���

 �������	�� 0"H�

@� �	
%���� ���� ��� ��!���� ������ ���� �� �
��� ��

���	
�) �
 	�� �
���	
��
� ���

 0C �?�� �
� �
��� 0	�� ���

49�5�

F� >8.)��9)��� �� �)9.*��) +���(��C 2)���(

�
 ���� �����	
) �� �
��	���� �	� �	 ������� ��� ��������

��������� @� �	����� ��� �	

 ����
 �	
�������	
 ����� 	�

�+2 ���� ���� 	� ����
 �!����� �
� "+2) �
� �� ���	 ��	�

�	� �	 �	���
� �+2 �
� "+2�

�� &
�(�
���	� 	� ��� ���(���� ���
�-

�+2 ��(����� � ��� 	� �������� ��������� ��� ���������	


��� ���� �	 �� ���� ���� �	�,) ������� � �������� �� � �
��

�����!� ;�� �� ���

 � ��������	����	
 �		�) ��� ���
���� �	��

	� ���������	
 	� 	
� �������� ��
 �� ������� �	 ��	�
� � �	

�5 ��
����� ��� ��	������� �� �� �	��	�� &��� 3�
��� � ���	'�

�' ����

�	� �� ��

��  �	���� ����
 �� %!�� &�'�  ��� 	�

����� ���� ���� �� ��� ���� �	�	�) �� ������ � 
�	�� �
�

�������� ���� � ������� ������  );)��� &�'� ���� ���� ��

������ �� ��
��  ���� ����) ��� ����� �	

����� �	 �������

������� ��� ���	��������� �������� ���� �	��� ���� �������

�)�)��� &�'� ��� 	���� ����� ��� �������� �� 5�

4' �������	�	� ��� ��
����	���
 �� ��� ����
�� 3	�

�!����� �
 &�') ��� �	�	�� �
���� 
�	��  ���� �� ���

����) �
� ��� �	�	�� 	� 
�	��  �
� 
�	�� ; ����

�� �������
�� 2��� ��(������
�� ��
 �� ���	���������

�!������� ��	� ��� �������� �	��� �	 � �����! &�'� ;��

�	�� ������� ��
��� �	��%����	
� ��� 	���
 ��(������

3	� �!�����) ��� �	�	�� 	� 
�	��  �
� 
�	�� 0 ����

�� �������
� &�') �	
������

 ��� �������	
 ����� 
�	��

- �� �����
���� �
� ��	 ��	�,� �����

9' �������	�	� ��������  ���
��� ������� ,
	� �����


�	�� �� ��� ,�� 	� ��� �	���� ����
 �
� ��	��� ��

������ �������
������� ���
 � ���
�� �	� ���� 
�	�� ��

�������
��) �� ��
� &�'� ?	������) ��� ���
�� 	� �������

������� �� ��	�
� �555) �
� ��� ���
��� 	� ����� ����

������� �� %!�� �	 ��

+�%
 @
 �������
���� �����!��������! �# � ����$���
 � #����$  ���� 1�2� $�/�$$�

 �$$! 1/2� ��� ��$�����!��� �����4 1 2� ��D"���
 ��
�7 �����! 1
2 ��
 ���%��!
1�2


*' ��	������	 �� ��� ���

��� �������  
 �����
� ��� 	�

��� �������� �����! �� ���	��������� ���������� �� ���

�	��	��

 �(����	
) ����� � 	� � �� � ����) �� �� ��� �����

	� 
�	��) ������� ��� �� ��� ��(����� ������	
���� ������

��	 ������) �
� �� �� ��� ���
�� 	� ����� ��

��� �

�	



������� � ��� � �� ������� ��� �� 2 &����'
�������� � ��� � �� ������� ��� �� I &�������
�'

� 	��������

&6'

�� &�
�	
����� !���'���	� 	� �+�

�
 ���� ��������	
 �� �������� �	� ���� �+2 �	
������� �

�	

 ����
� $ ��������� 	� �
 ������
 �
�����

 ��� 	
� 	�

3�
��� � ��� �������� �� %���� ��� ����� 
����� 	� ��	�,�


����� �	 �!����� �
 ������
 �� ��) 	�) �� ����	
� ��� ��(�����
�� ������ 7	�����) �� �� ���	�� ���	������ �	 �!����� �
 ������


���� 	
�� �� ����	
�) ������� 	� ��� ��
�	�
��� 	� ��� 
���

�	�	��� 2	) �	 �������� ��� ����	���
�� 	� �+2) ��� 
������

	� ����	
� ��	��� �� �	������ 
	� �	 �� ��� �	 ���� 	� 	����
��������

@� ����	� ��	 	���� �������) ��	 ���	 ��� �	
�������



�
� �!�����

 �
 ������
� 8
� �� ��� ������9 "+2) �	��%��



� ��� �	 ���� �� �� %
�� � 
	�� ���� �
 ������
 &	� �	

��')

�� �� ����������� ���������  
	���� �� � ����
 �!����) 	���

��	���
�� 	� �	��� 	� ����
�

) ��	 ��
 ������� �	
������

��	�
� �4 �	 �*�����
) ��� �� ��,�� ���� �	 �!����� �
 ������


&	� �	

��' �� ���� �� �	�������

+�%
 -<
 �"�/�� �# � ����! ��D"���
 #�� �4� "���% �� A3 ����� !����
 #���
!��$$�� 1$�#�2 �� /�%%�� 1��%��2
 �������!�� �# .9� 1
��2� �9� 1!�$�
2 ��
 �
�"��� �4���� 1/�����2

3�
��� �5 ��	�� ��� �	���� ������ 	� �55 
����) !��!�� �� ���

������ �	���� �� 
����� 	� ����	
�) �
� ���!�� �� ��� 
����� 	�

����	
� ��(������ 3	� �!�����) ��� 
����� 	� ������ ����� �


������
 ��� �������� �
��� 4� ����	
� ��� 	
�� 96 �� "+2

��� $� �� �+2� �� �� ����� ���� �+2 �� ������	� �	 "+2 ��

����� �
 ��� ������� 	� �	
�������

 �
 ������
 (���,���

�+2 �� � ��� �
����	� �	 ��� ����
 ������ ���������� �
 ���

�	��� ��
,� &��
�� ����') ��� ������ 
	�� ���� ��. �	�� 	� ��

����
 �� ��������� �
 ��� ���� 	� "+2 �
� ��� ����
 ������)

������� 	
�� / �	
�� 	� ������
� ��� ��������� �
 ��� ���� 	�

�+2�

�� �	�������	� 	� �+� ��� &+�

0	
������

 ��� �	�� 	� ���������	
 	� ��� ��������� �
� ���

�	�� 	� �	�������	
 	� �+2) �� �� 
	� ��������� �	 ������� � �	�

	� �������	
� 	� ���� �	

 &���� �� ��' ����
�� 2	) �� ������

��	�	�� �
 ���� �	 �	���
� �+2 �
� "+2E &�' �� %��� �+2

�� ���� �	 ������� � �	���� ������
) &4' ����� ��� ���	���
��

��	�� �� 	��� 
���) "+2 �� ���� �	 ��,� ��� ����
 �	

���  �
��� �	���� ����
 ���� ��� ����� ��%���
���) �� �� �!������ ����

��� ����
 ���� �� �!��
��� �	

�� ���
 �
 ��� ���� 	� "+2

��	
�� ���� ��
	������ ���� ��� ���
 �� 4*4�9 ����

3�
��� �� &����,' ��	�� ��� ����	
��� 	� ����
 ��

���

�!������ �� ���� ����	�) ���� �� ���� �+2J"+2�  � �	� "+2

	
 3�
��� �) �����	 ������* ������ ���� ������ � �� �� �����
��� �����
� ��

�� �
� ���
���� �������	
 	� �+2J"+2 ��

�
��� ������) ����� ���� 	� "+2 �� ��	� ������) �	 �� �� �����
���� ��� ����	���
�� �� 
������ ����	����

3�
��� �4�� �
 �!����� 	� �������
 �������� �� �+2J"+2�

2��� ��

�� �� 
	� �	 ���� �	 �	
������ ���
 �	� ����
 �!������

3�
����) �555 
���� ���� ������ ������
 �+2J"+2 �� "+2�

�+2J"+2 �	
 6�� 
���� &�
 	���� �	���) ��	�� ���
 >�	
����

'� ���� ������ ���	 ����	��� ��� ��%���
�� 	� �	���
�



�+2 �
� "+2�

+�%
 --
 ��!��%��� �#  ���� $��%��!� �� ���  �!� �# �9�E.9�1/$� �2 ��

.9�1!�$���2� -<<< %���!


+�%
 -0
 -63 ����  �����
 /& �9�E.9�


F�� �������* 7)��������

3�	� 2����	
 ��� �	 2����	
 F) �� ���� ���
�� ���������

�	� �	 �	
������ � �	

 ����
) ������� �� �� ��� �	�� �,��� ���

(����� �	� "��	"��	  ��� 7	�����) ��
�� "��	"��	 �� � ��	�

������ 
��� �
� ��� ������ ��
 ������ ��� 	��	
�
�=� �	���

�
��������) �	�� ������� ��� 
�������� �
 ����
��� 
����� �


���� �����	
) �� ����A� �
��	���� �	�� �������� ���������� �
�

�������� ����� ���������
����

�� ���������	
. ������

F��� ��	�� ����
� ��� �	�
� �
 ����	
��� 	� 3�
��� ��� �


���� �����) � �	

 &���� �� � 	� �4' ����
 �� 	��� �	
��������

��� ��	���� �� ����

 �	 �!��
� �	�� �	 ��� ������	�� 	� ���

���
�

 ����� ����� ������� �� � �	����������� �	

 &���� ��

�4 	� �9) ����
��

 	
 ��� ���
 �

�
�' ����
 �� �	
��������)

�� ��� �� ������ �	 �!����� �� ����������� ������ ���
 ����



�	 �!��
� �� �
� �����

��� �	��	��

 �	
����	
 ��
 �� ����
��� �	 ��� "+2

��	������ 9' E .�� ��� 
����� 	� 
����
� ��	�,� ��	�����



�� ��� ���� 
	�� �� ��

�� ���
 ��������/� ��� ���(����

�������� ���	

�� ����
�� 	
 ��� ���� �

�
�� 3	� �!�����

�������� � 	

) �	�����	
��

 ����	!������� �	 � �4�����
)
�� �		 ��
� �	� ������4 ������ ������� �� �� ���	�� ���	������

�	 ������� � �4�����
 �	� ��� 8
 ��� 	���� ��
�) �������� � ��
)
��	�� $�����
) �� �		 ����� �	� �����	 ������* ������ �������

�
 ��
� ����� �	�� ���
 $�����
 ��
 �� �������� �� ���

�555 
���� ���� �	
� ������
 �������� � ��
 �� 	��
�
�
�� �����	
) ����� ��� ���� �� "+2 ������9 ������ ����

������ � ��) �
� "+2 ���� ���� ��������� �	
 �69 
�����
��� ���������
��� �� �	
%���� ���� ��� �	
%��
���

�� �'�0����� �	'���
 ������

0	
����� ��� ���� 	� 3�
��� *) �
� ���� �
 ������	
) ���

	��	
�
� �����,�� �
� �5 
����
� ��	�,� ���� ���� �
 ���


��� ������� ;� ��� %��� �	
����	
 	� "+2 ��	������ 9')

��� ��
������� ����	
 �� �������� �
� 65 
����
� ��	�,� ��

��	������ 7	�����) �� ��� 	��	
�
�=� �����, �� ���	

��) 45


����
� ��	�,� ���� 	
 ��� ������=� �	���) �
� ��� 	��	
�
�

���� ��	����� ��
 ��� 
����

�
 ���� ����) 	
� �	������ 	���	
 �� �	 �,�� ��� ���������

�	�
��� �����, �
� ��� �	
�������

 ���	

�� ����
 ���
 ���

	��	
�
�=�� @��� ���� ���������) ��� %��� �	
����	
 	� "+2

��	������ 9' �� �	��%�� &����������' �� �	��	��E .�� ��� 	��

�	
�
� ������� �!������ � ����
) �
� ��� ��	�
� 	� 
����
�

��	�,� �� ������� ���
 ���� 	� ��
�/� 8� �	����) �	�������

���� ��������� ��� ���� �	 � �	��� ������ �� ��� ����
 �� 
	�

�!��
��� �������������

7���) ��� ������
�� 	��	
�
� �� ��� �	 "+2 ������9 ������

���� ������ � 	
) ����� ��
�� �	 �����, �	����������� ��������
 
��
�� ���� 	��	
�
�) "+2 ������9 ������ ���� ������ � ��
�	
 666 
���� �
 �555 
����� ��� ����	
 �� ���� �� ��
 ��,�

���%���
� �	�
��� �����,� �
��
�� ��� 	��	
�
�=� %��� �����,�

3������) �
��
�� ��� ���� ������
�� 	��	
�
�) ��� "+2 ����

��� ��������� ��	�	��� ���� �	
 $�9 
���� �
 �555 
�����

��� ������ ������� ���� ��� �	�
��� �,��� �� ����	���� ���

���������
��� �� �	
%���� ���� ��� �	
%��
���

�� ,���
 1�'
������

����� ��� ��
� 	���� ������� ���� �
 ����
��� 
����

������
 ����
 �������) �� �	��	��� �
 ���� ����� �� �	 
	�

��	� ��� �������
����	
 	� ����� �������) ��� �� ������� ����

��� ���	���
� �	� ��

�

) �
��
�� ����
 �!������

� �� ��� �	��
���� 	� ��� 	��	
�
� �	��� �� ������� �	���) �	�

�!����� ����� ��� ��� ��	�,� 	� ����� ��� ��
� 
����
�

��	�,�) �� �� ������ �	 ����� ��� ����
 ����������� �
�����

	� ����

 �	 �	
������ � �	

�� 	
��

� �
 ��� ������ ���
� 	� ��� 
���) 4�����
� 	� 9�����
�

��� 	���
 ���� �� � ���
�� ��� ����

�� 	� ���� �����,� ��


	� �	 ��
) ��	�
� �5 �	 45) ��� �
	�
� �	 ������� ���

�	
�������	
 	� �	

 ����
��

� ����� ��� ����� �	������ ������	
� �	 ��� ���
� �����,�

�	 ������ ����� �5 	� 45 
����
� ��	�,� �� 
	� 
		� �


��
� ������  
�) �	 �	�
��� �� � �	

 ����
 ���� �� �

�5�����
 �� �	������� 
	� ��� ���� 	���	
) ������� ���

	��	
�
� ��� ����	�
��� ���� � �	

�� ����
� �	 �	�
���

���� ��	�� ����
� ���� �� 4�����
� �	 *�����
� �� 	���


��� ���� ������	
�

F��� 0���*�����

�
 ���� �����) �� �
��	����� � ��
���	
�<�� �����	
 	�

"��	"��	) � �	����� ��	������� �����������

 
���� 3	� "���

	"��	  �) �	
�������	
 	� .����
/ �� ��� �	�� �,���) ���
 ��

�
��	����� ��	 ������ ��
	������) ���

 �	��
���� ��!���<��

��	
 �
� �������� ������

� ��� �	���
���	
 	� ����� ����	��


������ ����	�� ��� ����	���
�� 	� "��	"��	  �� �������
�

��� �������� 	
 ��� �����
�� ��	 �������� ���������� ��� ���	

�
��	����� �
� ��� ���������
��� �� �	
%����� ��	�
� �����

��� ����� �	�� ��	����� �	 �� �	����) �� ������� ���� �����

����� ��
 �� ������ �	 ��
� �����	����) 
	� 	
�� 	� "��	"��	

������) ��� ���	 	� ������� 
�����

 ..)���8

7��� �� �������<� ��� �������
��� ������
 ��� 	��
�
��

"��	"��	�4 �
� ��� ��
���	
�<�� �����	
 ���� �
 ���� ������

����� �������
��� ������ ���� ��� �������� ����������) ��� 
	�

�	 ���� ��� �	
�������	
 	� ����
��

� ��� 	��
�
�� �����	
 �� � ��������� 
���) �
� ��� ����	
�

	� ��� ��	 ������� ��� �!������ �
 �
 ���
���	
�<��

��

���

� ��� ��	�
� 	� 
����
� ��	�,� ��	����� �� � ����
 �� � ���

�������
�� �
 ��� 	��
�
�� �����	
) 	
� 
����
� ��	�, ��


���� 	
�� �� ��	���

 ��� ���� �����  ���� � ���� ������

��	� ��� ����� 	� 
���) ��� ��	�
� 	� 
����
� ��	�,�

�
������ 
���������

� �
 ��� 	��
�
�� �����	
) ��� ������ �	��� ���
 �
� 	
��

���
 ��� ���� ��� ��� �� %�����
� ��� ��	�,� �� ��� ���
�� �9 ��� �����
 �
� 
	� �	

�����

�	
����� &
	� ���������' �
 ��� 	��
�
�� �����

� ��� 
������ 	� �	������ ����	
� ����� ��� ������ 
	�����

��� 	��	
�
�=� �����, ��� � ��� �������
�) ������ �� ���

�������
�� ������
 ��������� �
� ���
������ 
�����

� ��� �	
�� �	� ��� ���� ����� ��� ��	�,� ��� ������� ��

�

	��� �
 ���� ������

� ��� ��
���� &�����' �	� ����,�

 ��� 
���
 ���� �� �����



�� �������� �	 �������� ���� �������
� ���
���) �� �

	���

�
 ���� ������

:)+)�)��)�

>-? ;�"����� �
� F�� ��� ���$"���� �# ����7 ��$ �����! �$�&��!G� ����

������	�
��	� ���
��
�
��
 	�� �	�
�� �� 5AB35@5� 10<<@2
>0? ;"��� 9
� F�����
 ������% ;��� *������%G� ���� �����	�� 00'@AH-<0�

1-@@@2
>5? C�$$&� C
� I��%� I
� 9"��!� �
 ��
 ��&��"
� �
� F9�
�7 ����� �# ���

���� .������! �� 9����3���$� C�G� �� ��� �$ ������� ��
=<=0� �����
10<<=2

>:? ���
�� 	
� ��
 	���� (
� F����� )��$"����� ������%& #�� )4���$��3;�!�

.�$� & ������������ �# �&���� �� �!��� .��/$��!G� ���� �����
�� ��

������
��	�� ������	�
��� 10<<B2
>6? ��� 
�� I�$� �
� F��� ��!�� 
&���� ���%������%G� �	��
�	�
�	� �
���


��	��� ��� ���� 9��������! � �����"�� ��!���
��� 1-@A-2

>=? ����'JJ��
������
��
��%J����J*�!� �# /�!�3!�$$��% ��
�� %��� #��� ��!�!
>B? ����'JJ��
������
��
��%J����J*�!� �# �����! �������!
>A? ����'JJ��
������
��
��%J����J��$�3��� ���% ��
�� %���
>@? ����'JJ���
%�� ����!
 �
K�J$� ���K����J��% J 1�� ������!�2
>-<? ����'JJ���
�� ���
 �
K�J!�#�J
$J���@6J%���J!�<@6<6-
���$
>--? ����'JJ�$%3

 ��J%���J�"&�J 1�� ������!�2


