
Japan Advanced Institute of Science and Technology

JAIST Repository
https://dspace.jaist.ac.jp/

Title 楕円曲線暗号ハードウェアの設計法と性能評価

Author(s) 白勢, 政明

Citation

Issue Date 2003-03

Type Thesis or Dissertation

Text version author

URL http://hdl.handle.net/10119/1684

Rights

Description Supervisor:日比野 靖, 情報科学研究科, 修士



���������	�� 
�� �
�	�� ���	�
�	�� �� 
� ���	��	�

����
 ��������
�� �
���
�


������� ������	 
����
��

������ �� ����������� ���	��	�
����� ������	� ��������	 �� ���	��	 ��� �	������ !

"	#����! �$� ���%

��������	 &������� ����	 ��!��� ����!� �	�����	� �� �������
��!��� ���� ��	������� '�����	 ��		 ��������	�(

� �������	
� �
� �	�
���

���� ���	� ������	� � �	�� � ��� 	������� ����	 ��!��� ���� ����)��	 ���
	������	� ��� �	��������	( &������� ����	 ��!��� ����! �� ��	 �� ��	 ��#���
�	! ��!��� ����! �� )	�� �� *��( &������� ����	 ��!��� ����! ��� � �����	�
�	! �	� �� ���� *��+� �	! ��� �� ��	 ��������� �� ���	 ���	�! ��� ��!���,
 ������ ��	������ #! ����)��	 �� ����	� ���� *��( -�)	�	� 	������� ����	
��!��� ����! �� ��� ���� 	��� �(
.�!��� ������ �	���/�	 �� ��������� �� �������� �	���	 �������������(

0�#��� �	! ��!��� ����! �� �����#�	 ��� ������������� ���� ��	  	�	���
��#��� �� ���	��	�� ����	 ��	 ��!����!��	� ��	� ��� �	������ ����������� ��
��	 �!��	�(

� ����
��� �	��� ���
�����
��

�� 	������� ����	� �� � ��#�� ����	 ���� �� �	��	�	��	� ��� 1 �� 2 ��3��3�

'	�	������� ����� �� ��� 2 �� 3 ��� 3 � 
���� ��	�! ����� ��� �� ��(
4	� � �� � ����	 ���#	� ��� 	� �� � 5���	 5	�� ��� � 	�	�	���( ��	 �	�

�
	�� 2 �
�
 �� � 	� 1 � ��� � ������! ��	 	������� ����	 	/�����������


������	
� �� �

� �� ������� �
�����

�



�� ����	� 	� �������� ����� �	� �� �� )�	�	 � �� � ��	���� ����� �� ��5���!(
�
	�� ��� �  ���� ��������	 )���� 6	�� 	�	�	�� ���( '	 �	5�	 ��	 	�	�	��
� 3 � �� �
	�� ���� ��! �)� 	�	�	��� � ��� � �� �
	��( '	 )���	 
�
��� 
 �������� �� � (
'	 ���) ��	 ���� ���� 5���� �� ���	 	� 
 ���� �)� 	�	�	��� �� �
	��� �

��� 
� � �� ��Æ����( &������� ����	 ��!��� ����! �� #��	� �� ���� ��Æ����!(
�� �� 	������� ����	 ��!����!��	�� �
	�� ��� � #��	 ����� � �� �
	��

��	 �������	� �� ��	 ��#���( ��	 ��!����!��	� ����������� �	�	��� � ���	 	�
� �� ������ ��� ���������	� �� 2 ��( ��	 �	���� �	�	��	� �� �� ��#���
�	! ��� ����	��� � �� �	��	� �	!(
� ����	��	7� �� ����� 	 � �� ��	 �	���� )�� �������	� �� �� 
��
 ��� 2


��
 �
��� ����� )�	�	 � �� � ������ ���#	�� �
���� �� �8���������	
�� ��� ��� � �� #��8)��	 	7������	 �� ��	������( ��	 �	��!����� �� ������,
������ �
����� ��(
���� ���	� ������	 �)� �	�����	� �� ������� )��� � ����	 � )���� ���,

��5	� � 2 �� � �
 �� � �� ��� � � �( ��	�	 �� ������ ��	 �����#�	 ���
����)��	 ����	�	�������( '	 ��	 ��	�	 �� ������� �� ���	�����	 	�������
����	 ��!��� ����! ��	������(
.���������� 
� ���� �� 	�	�	�� �� �
	��� � � ��� �� ���	 	� 
 �� ����

��	������ �� 	������� ����	 ��!��� ����!( '	 ��	 ��	 �������� ������� ���
� 3 � ��� ��	 ����������� ������� ��� �� �� ���������	 
� ���� � ( '	
�	���	 ��������� �� 	� �� ��������������� ����	 ��� 2 � � ���� �� 	�(
��	�	 �������� ������� �� ���� ������	��� ��	������� �� 	�( "�� )	 �����,

����	 ��������� ��#��������� ��� �������������� �� 	�� )	 ��	���	 ��	�
�������! ��� ���	 ��	 �	�����	� �� ��	� )��� �(
'	�	������� ���� �� 	������� ����	� ��  	�	��� ��� ������� ���� �� ��	�(

9�� #	����	 �� ������������� �����	7��!� ��	 ��!��� ���� ����)��	 ��	�
���� ��	�! ���� ����	� ���� '	�	������� ����(

� �
������ �
 �Æ���
�� �� ���
�����
��� �
������


:������� �� 	� �� �� � ���� ��	������ ����	 )	 ���� ��	���	 ���! �����,
��������� �� ���������	 ��� 2 � � ����( �)� ��������� ��� ��� ��� ��� #	
���������	� �� ��� 2 ��
�����
 ��� 2 ��
������ ��	� )	 ���������	 ���! ��	
�������� 
�����( ������� ���� �	���� ���	 ��	 ������������� �����	7��!

�



�� ��	 ��!��� ������ ��	������ �	���	 �#��� ;<(
'	 �	5�	 � �	) ��	������ ���
�

 ��
 ��
 ��
 �
 �� �� �����)�

�( �
 2 �
 3��
 �� 2 �� ����

�( *	���� �� � �� ��� ���

��� �

 ��
 ��
 �� � 	�
 �
 � � ��
 ��( '	 ���! ��	 ��� �� ��	���	 	�������
����	 ��!��� ������ ��	������ ��� ��� ���	 ��	 ��	������ ������� #	 	��!(

� �
���	����
 ���

��	 ����������� ���� ��� ��	 ��!��� ���� ����)��	 �������� �� �������
�������	� �������
� ��������� ���
 �������( =�	����� ��� � ��	��5	� ��,
��	��	� �� ���� ��	� #! ��	������ ���( ��	 ����)��	 �	�	��� ��	����� �� �
����	 �� � ��� �	�	��� ��	����� �� �� �� �( =�	���	� �������� �� ������� ����	
�� � �����	� �� � >��� ����	��( ?	7� ����	�� �� �� ����������� ����	�� ��
�	7� �����(
��	 ����������� �	� �� �� ;� #��� ��� �� �������� �� ;;� )���� �� ��	 ���	

�� ��	 ��!��� ������ ����)��	 �� ���	���	� )��� �$ ��	��(

� �	���
� �� ���
�����
� ��������

��	 .�!��� ���� ����)��	 �������� ��� ���������� ����� �� ������ �������
����� �)� /�	�	�� � �	���! ��� ���	� ������� �����( =����� ������� ����
�	���	� )�	��	� ���+� �	���� �		�� 	7������	 �� ��	������ )��� ���	� ����
�� ���� ��� ��	���	� ��	 ��	������ �� �� �		��( '	 �� ��� �		� ������������
�� ������� ���� ������ ������� ����( �)� /�	�	�� @�	�	� ��� @�	�	�� ���	
����� ���� �	��������! �� ������� ����� �� ��	�( @�	�	� �	��� ���� ��
��� ���������� ���� ��� @�	�	� �� ��	 ������ ������� ����( ��	 �	���!
���	� �� ����)�! ����	 �� ��!��� ���� ��	������( &��� ������� ���� ��	�
�����	� �� ������� ��	 ��!��� ������ ����)��	( ��	 ��!��� ���� ����)��	
�		�� �#��� %��A  ��	�� � B�A,#�� *�� ��� � C�A,#�� *=�(

�



�  ����
 �� ���
�����
� ��������

��	 ��� ���������� ���� �������� �� 	� ���	�� 	� ��#�������� ��� 	� �����,
���	�( "����	� 	� ���	� �������� �� � �
�,#�� ������ ���	� ��� � �	�����	�
���������� ����( 	� ��#�������� ��� 	� ��������	� ���� ������� �� � �
�,#��
������ ��#�������� �� ��������	� ��� � �	�����	� ���������� ����( ��	�	
�	�����	� ���������� ���� ��	 �� ������� ������	� �� ���� ���	� �� �����,
����	( ��	 ����	� ������ � ����!,������	�	� ���	� �� ��	 �
�,#�� ���	� ��
���	 ��	 ��!��� ���� ����)��	 ��� �� �,��		�( ��	 �
�,#�� ��#��������+�
���������	 �� ���	 ��	 �
�,#�� ���	�+� ��������	(
��	 ����	� ������ � '�����	 ��		 ��������	� �� ��	 �
�,#�� ��������	�(

'�����	 ��		 ��������	��+ .�� ���� ��� � �����	 �� �� �	���( 4� �� �	��� ��
�
� #�� '�����	 ��		 ��������	�+� .�� ���� �� %
( '�����	 ��		 ��������	�+�
��!��� �� ���������	� ��  	�	���( ���� ���	� ������	�� ��) � '�����	 ��		
��������	�+� ��!��� �� �����	(
.�����	��� �� ��	 ��!��� ���� ����)��	 	7�	�� ��� ���������� ���� ���	

�����	 ��������	(

! �����"�
�� ����"����


��	 ����	� ��	� �"4 �� )���	 ��	 ��!��� ���� ����)��	 ��� ��	� 0�*�-&?=?
�� �	����	 ��� �	��������	 ��� ��� ����	(

�


