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別名解析に基づく静的単一代入形式
変換アルゴリズムの実装と比較

西本 真介 ��������

北陸先端科学技術大学院大学 情報科学研究科

����年 �月 ��日
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背景

静的単一代入形式 �	����� 	����� 
��������� �����は� プログラム中の変数の使用に対
して定義が一箇所だけになるように表された中間表現である� 静的単一代入形式を用いる
ことで最適化の実現容易性と実行効率が向上するといわれている�

		
形式による最適化を行うためにはそれぞれのコンパイラで使用されている中間表現
を 		
形式に変換する必要がある� 代表的な 		
形式の変換アルゴリズムとして������

らの方法 �� と	���!"���� らの方法がある� 		
形式への変換では�ポインタの存在はデー
タフロー解析を難しくするために問題となる� 実際に� 従来の静的単一代入形式変換のア
ルゴリズムではポインタを使用することはできなかった�

この問題を解決するべく� ポインタ解析の結果を利用して静的単一代入形式変換を行う
アルゴリズムが提案されている� 多くのアルゴリズムがフロー依存の解析を用いて変換を
行う� ������らによるポインタ解析の方法 �� もその中の一つである� それに対し� 最近
では#����らがフロー非依存の解析を元にしたアルゴリズム �$ も提案している� 一般に
フロー依存の解析はフロー非依存の解析に比べて得られる情報の精度が高いが� その分時
間と空間を多く必要とするという特徴がある�

これらのアルゴリズムはその提案者によって実装が行われているものはあるが� 実際に
同じコンパイラ・フレームワーク上でその性能が比較されてはいない� 例えば中谷の論文
�% によると� 計算量の異なる二つの 		
変換アルゴリズムが� 特殊な場合を除けばほとん
ど性能に差がないことを述べている� このように理論上の性能は必ずしも実用上の性能を
意味しないことがある�
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目的

本研究の目的は 		
形式の変換時にポインタ解析を行うアルゴリズムを効率良く比較
するための評価環境として� �
�を利用したコンパイラ・フレームワークを作成すること
である� 実装した評価環境上で ������らの方法 �� と#����らの方法 �$ の実装を行うこ
とで評価環境の有用性を確認し� 最終的にはこれらのアルゴリズムの実用上の比較を行う�

結論

本研究ではポインタ解析に基づく 		
変換のアルゴリズムの比較を目的として� �
�

による中間表現を用いたコンパイラ・フレームワークを実装した� 次にポインタ解析に基
づく 		
変換のアルゴリズムとしてフロー依存の解析を用いる������らの方法 �� とフ
ロー非依存の解析を用いる#����らの方法の実装 �$ を行い� コンパイラ・フレームワーク
が次の利点を持つことを確認した�

� ポインタ解析に基づく 		
変換のアルゴリズムを扱うのに十分な機能を持っている�

� �
�による中間表現は実装コストを下げる�

� 実際にコンパイル� 実行を行って性能を測定できる�

しかし� これらのアルゴリズムの比較はまだ十分ではなく� 本研究で行った実験はアル
ゴリズムの比較を行うための予備的な位置付けであると考えられる� 今後� 更に改良を重
ねて詳細な実験を行えるようにする必要がある�
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