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アルカリ・アンモニア���複合化合物の
構造と超伝導

下田英雄 �三谷研究室�

���にアルカリ金属�をドープして得られる�
�
���は、���の組成で超伝導を示すこ

とが知られている。またその超伝導転移温度��は�格子定数 �の広がりにともなって上昇
する。そこで、格子を広げる目的で、�����に対して中性分子であるアンモニアを導入す
るという方法が試みられ、これまでに 	
����
������と 	
��������の２つが合成され
ている。��と �の関係を完全に満足して ��の上昇に成功した 	
����
������とは対照
的に 	
��������は常圧では超伝導性を失う（図参照）。しかし、これは ������以上の静
水圧下で ��～���の超伝導を示す可能性が示唆されている。　本研究では 	
��������

における超伝導の消失の原因を明らかにするため、����������
��などの磁気的な測
定を通じて常圧下における電子状態について考察した。その結果次のことが明らかとなっ
た。

（１）	
��������は室温から ���までは電子相関の強い金属である。
（２）���近傍で金属ー絶縁体転移を起こす。

　約 ���での絶縁化が 	
��������での超伝導の発現を阻んでいると考えられる。　また
絶縁相の性質については、�����の測定結果からは磁気的な絶縁相、
��の測定の結果か
らは非磁気的なものと考えられる。このように絶縁相の性質に関しては今後の課題である。

　引き続いて、アルカリ・アンモニア���複合化合物の探索を行い、液体アンモニアを
用いた低温合成法によっていくつかの新超伝導体を発見した。　アルカリ金属と���のア
ンモニア溶液から、溶媒を蒸発させると、結晶中に若干のアンモニア分子を含んだ、アル
カリ・アンモニア���複合化合物が生成することを見い出したのである。この方法により
	
����
������および 	
����
�������の組成で ���構造を持つ新超伝導体を得た。いず
れの場合もアンモニアの組成 �は
��による定量測定から１以下であった。今回得られ
たこれらの新超伝導体の��は、良く知られている格子定数との関係からはずれており、さ
らにアンモニアの組成 �に依存する本系特有の傾向をもつ。この様子を、図に示す。この
ような特異な��の振る舞いは、結晶の内部構造と密接に関係しているものと考えている。
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