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準安定状態窒素原子 �����の生成過程と反応ダイナミクス

松本兼一 �梅本研究室�

【序】準安定状態の酸素原子と水素化物の反応には多くの研究例がある。その一方で、準
安定状態の窒素原子についての研究例は少ない。これは準安定状態の窒素原子だけを効率よく
生成する方法がなかったためである。���� 年に ��	
��
 らにより �� の２光子光分解により
�����が効率良く生成すること、その検出法として����������
	
����
�	
��� ����������


��
��	���
�が有効であることが報告された。これをうまく利用することにより、準安定状態窒
素原子の生成過程とその反応に関する研究が可能になった。
【目的】本研究では、（１）イオン化限界以下の� �!�
�状態にある��の�����"�����

への前期解離過程を研究する。（２）前期解離により生成する�����と#�との反応により生成
する�#ラジカルの初期振動分布を決定する。以上を目的とする。
【実験】（１）励起光で �� を２光子励起することにより � �!�
� 状態の ����を生成させ

る。���� は �����" ����� に前期解離するか、もしくは、もう１光子吸収し、���となる。
生成した �����は検出光の（�"�）光子を吸収することにより �����を経て ��となる。���

と��は$�%質量分析計により質量選択を行ない別々に検出する。（２）��と#�の混合系に
�&'(�
)のレーザーを照射し、��を光子光分解し、�����を生成させる。この�����と#�の
反応により生成する�#ラジカルを *�%�*	��
��
����� %���
����
���法をで検出する。
【結果】（１）�����"�����への前期解離は、従来報告されていた '��状態からではなく、


���状態を経由しての解離が主であることが判明した。中でも、励起光の波長が �&'(�
)の
時、�����の収量が最も多かった。（２）�#ラジカルの初期振動分布比、�#�+,-��.�#�+,-/�
は、/(��/(�であった。図１に励起光が �&'
)付近の�����を経由した��の�����スペク
トル、図２に�#�0�1�2�3��の *�%スペクトルを示す。
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