
Japan Advanced Institute of Science and Technology

JAIST Repository
https://dspace.jaist.ac.jp/

Title 染色体画像の検索システムの研究

Author(s) 川口, 昌宏

Citation

Issue Date 2000-03

Type Thesis or Dissertation

Text version author

URL http://hdl.handle.net/10119/651

Rights

Description Supervisor:佐藤 賢二, 知識科学研究科, 修士



� � � �

������������������������������

���� �� �� ���

�������������

������������������

������ �� ��

����� �� �� �������

��� �� ��

�� � ���

�������

��������� � 
��� �� ������ ���������



�

���

�� ���� ��

��� ����� ����������������������������������������������������������������������������������� �

��� ������ ������������������������������������������������������������������������������� �
�� �������������� ��

��� �������������� ��������������������������������������������������� �

��� �������������� ��������������������������������������������������� �

��� ����	��������� 
�����
 ����������������������������������������������� �
�� ������������ ��

��� ������	
��� ������������������������������������������������������������� �

��� �������� ������������������������������������������������������������������������ ��

��� ������������� ��������������������������������������������������� ��

��� �������� ������������������������������������������������������������������������ �
�� ������������ ����

��� ��������������� ����������������������������������������������� ��

��� ������� ���������������������������������������������������������������������������� ��

��� ����	���� ������� ������������
 �������������������������������� ��

��� �����	������� ����������
 �������������������������������������������� ��
�� �������������������������� ����

��� ������ ������������������������������������������������������������������������������� ��

����� ����	���������
��� ������������������������������������� ��

����� ������������� ������������������������������������������� ��

��� ������� ���������������������������������������������������������������������������� ��

����� �
������
� ������������������������������������������������������ ��



��

����� ����� ������������������������������������������������������������������������ ��

����� ������������ ����������������������������������������������� ��

����� ������������ ����������������������������������������������� ��

��� ���� �������������������������������������������������������������������������������������� ��

����	 
��������� ������������������������������������������������������ ��

����� ������������ ����������������������������������������������� �
�� ������ ����

��	 ���	
����� ����������������������������������������������������������������� ��

��� ������	
��� ������������������������������������������������������������� ��

��� ����� ����������������������������������������������������������������������������������� ��

���� ����

�������� ����

�������� ����



���

�����

��� �������� ������������������������������������������������������������������������� �

��� ��������������������� ������������������������������� �

��� ��������������� ���������������������������������������������������� �

��� ���� ���������������������������������������������������������������������������������������� �

��� �����	�
��� ����������������������������������������������������������������� ��

��� �������������� �������������������������������������������������� ��

��� ������� ����������������������������������������������������������������������������� ��

��� ����� ������������������������������������������������������������������������������������ ��

��� ��� ��	���� �������������������������������������������������������������������� ��

��� 
����� ��	����� �������������������������������������������������������� ��

��� �������������������������� ������������ ��

��� ������� ����������������������������������������������������������������������������� ��

��� ���������� 
��� ������ ���� ������������������������������������������� ��

��� ��������
� ��������������������������������������������������������������� ��

��� ��� ������� ����� ���������� ������������������������������ ��

��� ��!"������������ ����������������������������������������������������� ��

��� #!�$��$%� &�!�$��� ����� �������	�
 ������������������� ��

��� 
��� ������� ����� ��������������������������������������������������������������� ��

��� ����� ������������������������������������������������������������������������������������ ��



�

�����

��

������
 
����������

������������������������������������

������	
����������������������������

����������	�������������������
��
��

���������������������	���������������

������
����
	�����	
����������������

��������	
��	�
���������������	�
���

��������������������

�������������������������������	�������

��������������	
��������������� ����

��������������������������������������

�����������!�����	������������������

�����������	�������������!	������	�


����������"��������������������������

�������������������������������������

�����������������

������������"������#"�������������

�������������������������������	����



�

�������������������������������������

���������	
��������
����������
�����

����������������
��������������������

���������������������������
������	�

�����	�������������������������������

���	���
�	���������������
�����	����

�����

�������	
�����������������
����������

��������������������
����������������

��������������
����������������������

�
����������������	������������������

������������������

������
 
������������

���	�������	������	
�����������������

������	������	����������� ������	
���

���
������������������������ ������	


������������������������ ������������

�!�����������



�

�����

�������

������
 
����������������������������

������������������������������������

	
���������������������������	����	���

�������������������������������������

��������������������
���������	
�����

�������������������������������������

�����������������������

�������������������������������������

����������
�������������������������

������������������������������������

�����������������������������	
������

�������	
����������������	����������

��������������������	
����	���� 	� 

��������������������!������������	
��

"������������"�� 	���������#���$�!��#

��
$�����	
��

�����������������
�����������������

����������"��������������������������



�

������������������	������
��������	���

��������
�������	�������
����������

���	����	���������������	���
�����������

����������������
�������������������

��	�������������
�	����
������

�������� ����������������

������������� ����	
������

��������	��������
�������
������	�

�
������
����	
�������������������	��

��
�	
���	������
�������

������
 
����������������������������

��	���
��������������������	���
���

�
���������� ������������
����!���"�

�
��	�������������	
��� ����
�����������������

�"�����
���	���	��	����
������	��������	

���
���������	����������
�������������

���������������	������������
��������

�����
��������	���
������������
���������#	�



�

�������������������������������	
����

�	����	�������������	
��������	���

����������������������	
���	�������

�����������������������������	�
�	

�����������

�	������	����������	����������������	
��
�

�� ���������������������
��������
��������������
�

����	���������	���������������������

�������	��	�������������	�����������

	����������������������������
���	�

������
�������	����
������
���������

���������������������������	���������

��	���
������������������������������

������	��������������� ���������
	�����

��������������������!"�����������������

����	����

�������� ������������������������������������������

��������������� �	
�������



�

�����������������������������������	�
� �� ����

���
�
���
������������	�������
����������������

������������
������������������������

��������������������������	�����������	

�����������������
����������
�����	

�������� ������������������������������

��������������� �����	������������������ 
�����	������

	
���������������������������	
��

�����������������������������������

��������������	���������������������

����������������	������������������

�
�������������������������	��������

���������� �!!������������	����������

���������������������������������

������!�������������������������	�����

�����������������������������������

�������	������	���
����������������



�

�������������������������	
����������

	���	���������
�������	�������������	

���������	����

������
 
��������������	�
������	�
�� ����������������

��������������������	�����������	���	

�����������	����������������������	
�	�

����	���������������������������������������

����������������	�����������������

�������� ��������

������������� �����	�
�����

���
�����	�����	�������������	����

	������������������������������������

�������	���������
�����	�������������

� 	������������������������������������

��	��������������������������!���"���

�������������������������
��� �������

�������	���	�����

����	��������	����������������������

�����������	��	���������
����� �� ���� �	���������
���	�



�

���������������������	
�����������������

����������������������������������������

������	����	�
��	��	��������
���
��������

������������������������������������

������������������
���������������

��������������������	
��������������

������	�����	����������������	������

������������������������������������

���������������������������������
��

��������������������������������������

�����������������
�����
���
���������

��������������
�����	
��������������

��������������������
�������	��
�� 

��������������������������������

��������������������	�!������������!

"��������
�
����������#��$�%������

��"��
���
������!��	�������������
�� 

�����&'(���
�!���������
������%)�����

����������������������������
��������

��������������
��#������������
������

����������#����������������������

�	������������
��������$������������

�����
�����������������#��������%)�


������������



�

�����

������

������
 
����������������������

����������������������	�
������	
��

������������������������������������

������������������	������������

����������������������������	���

�������������������������������� ������
���

������������������������������
�����

���	�������������	���������������������

�������������������������	������������

������������������������������������������

������������� �������������!���������

����������������������� ��������"��

#$��%&'(#$���������������������������

	��������������������		
� �����������)��*+

,%������������ ��������������-*���#$�����

���� ������������������������� ����
�������-*��

�#$���������!������#.%���������/��

"��-�01$�������������#�����������������




��

���

���������� �����	
�	
����
����

�������	
������
�������������������������	


������������������������	
�����������

�������������������
���������������

��	�����	������������������������	�����

����������	���������������
��
���
�����������

��������������������������������������

��������� ��
���������
������ ��������������
�������


�������������������������
��	�������

���������  !� !����������
�"#�������

���������������������������������$
%

���������������������	���
��	����&�
'

����������������

���������������� ��������
��"�

�����  �������
��	(�������������������������

��������	����	����������������	(����

����
�������� ��������	� �!���������

)
������
������
��������������������

��������	����
���������������� 
�&��


����������������	�����*+
�����������	����

�	������������,"����������������������

����
��	����
�����������

���(�	���'-.
�/�������	���#�
�������

�������������
�����	���#�	��	����������

������� �����������������
��
�������


����(�������'-.
�/������������	�����



��

�����������������������	
�����
�����

������	���������������
���
�������������

����
���������������
�����

������
 
����������������

���������������
���������	�����������

����������������	
�	
���������������

���������
����������������
�����������

������������������������������������

��������
������������������
�������	
���

�	�����������������������������������

���������������	������
����������
��

���	����������� ����	������
������	
�

����������� �����!�����!�"��#��������

�����������
��������������
����������

��

������"����������#���#�$�����%�� &'

���	
�����	������������
��������	�$	�
��

���������������������� ��������������

��%���������"�������������������� �

�����
��
���&�!�����������������	
	���

�����������%����
��
	���

�������������	���������
��������&���

��"��%����
���������(�)*���	���
�����

���������%�����
��
�����	��������������

�����������	��	����	��
������	
����
�

�
���������
���



��

������� ���� �������������������

�������� ������������������������������

������������������������



��

������
 
����������������������������

���������������������	����
���������

��������������	����������	
��������

�������
����������������������������

����������
�����	�����������������������

����
�������	������������������������

��
�	�����������������	�������������	�
��

����������������

���������������	��������������������

�������������������������������������

�����	�������������	�������������������

	�������������������	������	����	�����

������������������	������������	����

���������������	������	��������������

����������������������	��������

�������� ��������������



��

�����������������������������	���
���

������������������������������������	

���
��������������������� �����	���������	���

����������� ����
	���������������	� �����	��	�����

��������
�����������������������	����

��	�������������	����������������������

	
���������������	�����������
�������

�����������	������������	�����������

��
���������	�

�������� ����������

�

��

���

�

�
���

������
�

�
��������

����������
�

�
��������

��������������

����

����

�������

�����

���

�����������

υγυ

υβυαυ

υυ

∇−=

+=

+= ∫

��������������������������������	��	�

��������������������������������������	

��������	�



��

��������������������������������

����������������������������	����������

�
����������������������
�����������

	��	����������������
��������������������

��������	�������������������
��������

�������������������	

��������������������������������

���������������������������
�	�����

��������	��������������������������������

�������	��������������
������������	

������������������������������������

���	
������� ������ 	������ 
������
���������������� �
�

������
�������!���
����������������	

�����
�������
�������"����������
��

����������	
���#���	

������������������������������

�������������$����������$��������������

���		��������
������	��������	�������
���

�������������������	����
�������������

����!����������������	���������������

	����	
�������������������	�����
����

����
�������#��	
�������	�%�������$	

����������
�������� ���	�	������������

&����	����
������������������#���������

�'
��� ��������������	����	
�����������

���������&(��	
��������������!���	��



��

����������������������������������	�
���

���������������������	�����������������

�����	
������
������������	������������

��������������
���	
������������������

����������
������	
	�����������
���

���	
�������	
	����
�������������	
���

�����������������	
���
�������������

�	�������������������	
��������������

�	
��������
���������
�	�������������

����������������������	�� ����������


��	������������
���������������������

�����������������������������
�!�������

�����"�������������	�������������

������
 
����������������

��������������������	������$����
������

������������������������������	����	�

����������	���%��	��������&����%
����

��
��	�����

�����������
��'������������%
�����	�

����������������� ����!�"������������

��� ������������������������������(��

��#$%
�����
����������



��

�����

������

������
 
������������������������������

��������������������������������	���
�

��������������
����������������������

��������������������������������������

��������������

����������������	
������������������

����������������������������������

��������������������������������������

������
�������������������������
����

���������������������� ��������������

�������	������
�����!����������������

����������!�����
�������
�������������

��������
����������������������������

��!�����������

� 
��������������������������������������

� 
������������������������

� 
�����������	
�	
����������������������������������

� 
������������		��	�	��������������
�
����������������



��

�����������������	����
�������	�
���

�������������������������
������	���

���������������������	�������
���
���

������
�����������
������������
������

���
��	������������
����������������

����������������	��������������������

�������������������	�������������	��

��������
��	����������	�����	��	��
��	

�������������	���������������������

������	����������������������������

������

����������
�������������������

��������������������
����

����	�����������	��
������	���������

��� ��� 	������ !������������!�������

��������
����������	�������
	�������

������������
������	���"�����!���	��

���� �����	������
	����#$����
����������

�����������
�����������������	��
���

������
�����	�� !�������%���"������

��	��������	�����
������������������

����� �����
����	�������� !����"�����

 	������������������������

����������������������
���

�����������	��
�����#��$	��
��	�����

��
&�����	�����������!���	����	���
�'� 



��

����������������������	
�������������

�����	
	��	����������������	��������	


���������� ��������
	�	���������������

��	������	
��	������
�����������������

��������������
�����������������������

��
�����������������������������������

���������������������	
��������������

�����������������
	��

��������������������������������������������
����

����������������	�����	�����	������ 
��

������������	�������������������������

�����	�������� �
������!�	��
	��������

��"�#$
�����%&$
���	��
�������������


	��'
�($	�����������%&$
���	������
	��

�������)��������
������������	��
����

��
	�����������
�����������������
����

����������������	������������$*	���� �

����������+���)����
	�������������� �

�%&$
�������������!�"����������� ����

���	
	�	�

��������������	�	�,����#�$
��	�,����

�$�����������������������	
��������	�	

���������	��������� 
������������$����

�������%�&��������
	�����	�����
���� �


����������������	�%�����������������

������
���	
���������������������-.�'

(
�������������%���������������	
����

������� ��������-.�'(
���������������



��

��������������

������
 
��������������

��������������������������	
����������

������������
����������	
�����������

�������������������	�������	
��������	��

�	�����	�����	
����������������������

�����
��	����������������

����������������������������

� 
��������������������������������������������������

� 
���������	
�	
����������	
���	
���������������������������������

� 
������������������������

� 
��������������������������		

��������������������������������������

����������

� 
�������������������������������������������	��	���������������������

� 
�����������	�����	����������������������������������

� 
�����������	
�	
��������������������������������������������

��������	����	����������������������


���������	���������������
����������	�

���������	������
����	
�����	���	����

��	������������������

� 
�������������������������������������������������	��	�����

� 
�����������	���	����������������������������

� 
����������������������������������������������������������



��

���������������������������������������

��	
��
����	����������
�������������

� ���� ����
���������������������������

�������������� ���	��������������������

���������������	 �
�
 �
�
����� �
��
�����������

����	 �
�
 ���������� �
��
��������������
������

���������������������
����������������
���������

�����	������������������������������������

�
��	�������������������������	�������

���� ����������!�������

������
 
������������� 	����� 	

��

��

� ��������� ������������������

��������� �
�
�
�� ������������������������������������

�	�������������������"������������� !���

����������� �!��!"
#����������"#$%"�����
����

#���
��� $�����
��&������	����

�����������������������������	�������

� �!���$�%����������� '(!�����������������

���������� �!��!"
#����������������	��

�����&�'������"����#��	$	��������������

����!%����	�������(�)������&����	����

���"�������"�!"
#���&�'��������������

��� 	��������������������'�����*��+�

!�,��+�!����!�������������
��
������
��

������
��������
������!-�������
��&��(

�������
���	���	�������!"
#���������

�	��������������)*)�������������./���

�!�0��	���	��������)��!"
#����������



��

��������������������	
����������	�
���

���������������

�������� ����������������������

������������������������	
�������	


�������
����������������������������

�����������
�������������������������

��	��������
����������	���������������

����������������	
��	�
�����
�������������

��������������	���
��������������������

������������������
�����������������

�����������������������	���������
��
�������

��������� ����� � ����	���!� ���"#����������������

����
����� � ����������������������������

� ���������

���������������	������������������	���

���	���$��%�����������������������&% ���'���������

��()!���������	���!���������� ��!"��



��

���������	
�����������������

�������� ����������������������������

��������������������������

������
 
���������������������� 
���� 
������������������

����	
��	�����������������������	
�	

����������������������������������
�

����������	�����
���	���������������

��������������	��������������������

���������������	�������

�����
���	������������������������	

�����������������������	�������������

���������
�������������������
��
���

����������������
��
�����������������������

���������������������������������������

�����	���������������������
������������



��

�������������������������������������

	���������
�������������������������

���
����������������������������������

���������	�
������������

�������������������������������������

	���������	������������������������

�������������������������������������

����������������������������������

∑=
γ

γχχ ����� �

�����������������������������������

������������������������������������

�������������������������������������

�
�����������������������������������

����	��	�����������

���������������������������	������� 

����������������������������	��������

������������	�����������������������

�����������������������������������

�������	���������������	���������������

��������������������������������� ����	

��������������������������������	����

���	�����������������������	������	

��������	��������������	������������

�����!������������	����������������	��

��"�������������	�����	������������



��

�������������������������������������

���	������
��������

�������� ������������������������������������������������������

�������������������������	����������

�
�����	�����������������
����������	

�������
���
��������������������	��
�

���������������������
��

��������

�
������

��

�� ><=θ�

����������������������������������

���������������������
���������������

������
������������������
�����������

�����������������������������
����
��

������������������
����



��

����������������������������	������


�����������������������������������

���������������������������������	�

���������������������������������	��

������������������������������������

��	
��������	��������������������
���

������������ �������������������!�"

��



��

�����

���������	���

������
 
������������

�����������������������	�	��
�����
��

����������������������

�������������� ������� �� ���		
�
���������

� �� ���� ����	 
�
 ������ ����
��

� ��� ����� ��� ������ ����

� ��� ����� ��� �

������������������ �������� ���	
��	
���������

� �� ��!�"#"$� %��&"'#()

� ��� ����� ��� ������

� ��� 
�)�� ��� �

�	�	����������� *�
����#�+,-��������������

��������	�������������"����& .// ����&��������

����!�"#"$� ���. 0��
�������

��1���
2���������
�
������������	�	�����

��������.
������������������������������



��

������������������������������������	�
�

����

�� ������ ��������������

����������
 
������������������������������������

����������������������	
�������������

���������������������������������

���	
�����������������	
����������������������

� 
��������������������

� 
��������������������������������	������	����������



� 
��������		��������������������������������		



� 
�����������������������������	�������	������������



� 
������������		��������������������

� 
��������		����������

� 


��������

�������	
������������������

� �	�����	������	��������� �! "�����	
�����



��

������������	�����	
����������������������������

��	�	�	
������
	�������������������	�
�������	�

�����������������������������������������	������


������������������������������������ 
�������	��

�������������������������	������������
�������

��	�������������������������������������	�

����������������������������	
	
������������������

���������������������� ����������������������  ������		

������������������

����

���������� ����!"!"##�������������������������� � ���������

���������� ����$�$������������������������������ � ���%�%������

����������   ��&�&������������� � �&&������������������������������������  ����'�'���

���������� !!$$�!�!""#�#�����((����������������!$!$��!"!"##�����(�(���������������������!"�!"##��

������	���������� ���������������������������

���
	����������
�����	����
�
�������	���

������
�� ����������!������	���

�������������������������������������������	�

))

�� ������ **+*+*++**++** **++**++*+*+** ��	��	

��

	�������"
����	���
	�������
�����		��

���
	�������������� �� �
 ��  �! ���������������	����	�

��!�������������� ��������������	�����

����������������������������	�

����������������$$""������		
�
�����������������

����

��,, -- .�.� ������������������$$"�"�������������

��'�'�

������ ..�� ..%% ������������������$$"�"���%%������ //00 ��)�)���

��'' ..,, ���'�'���+�+

++������11!+!+22334455


	
	 .. ��

�������
�
 ..�� ����
�
�''�
�
������ .�.� ..�� .. 66��..76�76���



��

�������� ���� ������	
	
���	�	

�� ��

����

�������������������

���������������������	����	������
�

�����	
�
�����	
��
�
	������������	
�������������

������
���������������������	��
���

�������������������	
��
������	��������

���	�������������������	
���������������

��������	���
���	������������	�������

��������	��

� ������� ���	��������	����������!"�������

	
������������������������������������������
������

�����
�������������
��������������������	
��������#

�������	
��������#�������	
��������#������
�����

�����$�%&�

� ��������	����������!"�������

	
����������'�������������������	��������������	

��"������������������
���������'����$�%&������

�������$�%&�

������	�����	 ��(�$�����������������

����������
 
��������������������������

���������������������	
�����������$���	������

�����	
��� ���� �	��
	����� ��)������

� !��"##!��$%����$��$%�#��#��&�#�����	
���#����#



��

��������� 	�
��������������������������	��
��

�	
�����������������	�����������������

����������������������������������������

��������������	������������������

������ ���!����
"#������������

������� �� ������	���	

�� ���� �	���� ���� �	��

		 ��������

�������� ����� ���������	
���������

����	�
������� ��������������������

������������������� �!"�������������

�	�
�����������������������������#$���

�
��������� �!"�������

������
 
��������������

����������
 
��������������������

��������� �!"������%�������$������&��

�#���	��'(�#����
���)��%��)�)!%� ��
���"



��

����������	 	����� ���������������� ������� ��������������

������������������	����
���������������

�	�������������������������������
��������

������������

�������� ����������������������

����������
 
����������

����������� 	����� �������������� ����� ! ��"�#�������

��������������������	��
��������������

��������������$�����	�������
����
���	

���������
�
�������
��������������� 

����������!���"�	��������
�������#��

�����������	��������%�&�'������������$��

�	��
�������%�&��������
���������	���



��

��������������������������	
����������

������	����������	���������
�	����

�
��	�����������������������������

��

������������������	�������������� ���� �

�	�������������������	�������������	

����	�����������	������������������	 ��

	�������������������	����

�������� ��� ��	��� ��	

��� �	������ �	�����������������������

����������
 
������������������������

�������������	����������	�����������

�����������������������	����������	�

�����������������	�������������������

����������������������������	�������

������� ��!�	��������
��	���������	�����

�����	����������������������������������

�������������"�����������������������



��

����������������������	�
	���	�������

�������� ��������������������������������

�������� 	�
����� �������� ������	�
����� �������� ��������������������������

���������������������������	�������



��

���������������������������������	
�

������������� 	
����� �
������������������������ 	
�����

�
��������������	�������������	
������

��	��������
����������������
�������


�����������������������������������

����������������	
��������������� ��

����������������
�����!�������������

������ ����� 
��������������� 	
����� �
�������

����

������� ����"���� ��
���� �
�������������	��

���� ��
���� �
���������

����������
 
����������������������

���� ��
���� �
����������������������������

��
������#����������������
�����������

��$���������� ����������������
���������

�"���	�������������� ������������

���
 ������� ��
���� �
���������������������

���������������	��� ������������������

����� �������������� ��!����� �������

������	����������������"���������������%

�����������

�
��������#$%��
�������"�������� ��

������	������������������������������

������������������&��������%���� ��
����

�
���&"���������� 	
����� �
������������
������

	
 ����$�	
����������������������	���



��

�������������

�������� �������� ����		
��
��� � ��		������

�������� ����� ����� ����� �����

����� ���� ��������������� ������

������
 
��������

����������
 
��������������������

���� ������	 
�����������	����
�������������
�

�
�	�	�
�
���������
���������������
�

���������������	���������	�����������

��	���������������������	�
���������

���	��������������
������������	����

�������
�����������������
����������



��

��������������������������	������
�������

���	�	���������������

����������
 
������������������������

�������
����������	�����	������������

��������	��
����������������
�������


�����
�����������������������������
�

������	
��� �������� ����	�	�
�������������������

�������	�����
���������
������������
��

������������������� �	�
�	� ����	�������������

�����

�� ������ ����������

���������������� ����	
�������� �����������

����
����
����
���	������
�����������

�
� ������������������������
���������

!�������������� ��� ����"���	�#��������



��

������������������������	�
������
���

���������������������
����������



��

�����

���

������
 
��������������������

������������������������������������

	��	��������������������������
���������

������
������������


� 
������������������������������������������������������

�����������������������������������

�������������������	�������������
����

��������������������������	����


� 
����������������		������������
��
������������������������������

�����������	���������������������

�
����������������������������
����

��������	��������������������	�������

�����������������������


� 
��������������������������������		����

����������������

��	
��������
�	��������������������

������������������	��
�������� �����

������
�	����������������
����	������



��

����������������������������	�


� 
������������������������������������������������������		

�����	������������������������	����

	�����������	����������
�������������

���
����	���������������������������

�������
����	�����������������������

���


� 
��������������
�
��������	
���	
��������		

�����������	���������	��������������

�����
������������������������������

������	�����������
�����	�����������

���������������������������������
��

��	������������ �


� 

������
������������������������������������������		

������������������������������������

�������������	�����
����������� !��

����"��	��!"������������� �
��������

�	�������#$���������������
��� �	����

�����#�
!����������������	��
�������

��


������
 
����������������������

�����$	����%����������		�����������

��%���������������������������	�
��&�

��	�	��������&	���	��




��

����������������������	���������������	�

��
���	�
�������
��������������������

��������������������������������������

��������������
���������
���	
�����������

�������������������������������������

���������������
��������������������

�������������������������������
�����

��������������������


������	����������������
	�	�����������	

����������
�����������������	����������

�������������������������	�����������������

��������������������������	������� �

�����
 ��������	���������


����������������	����� 
�����������

�� ����
�!�����������"�����������������

����������#!�"���#$������������������

������������
$����%�	�����������	��	

����������������	��
������
�	��#�"���

���������%���������	���	����#�"����


�������������������������������������

%�������
�������������	������ 
������

�������
$��$������������������������

���������������&���	�����������
 ����

����������������	��������������������

��	�� �������


�������������������	���������������

��	�
	�	�����������������������	�����



��

����������������	
��������������������

������
 
����������

������������������������������������

������������������������	������������

�����������	
������������������������

��	���	��
������������
���	����������

����	��

� 
������������������

�������������	
�����
������������������

���������������������������������������

�����������������������	��	
���������

 �������������!���"�	
�����
���������

�������������#����������	��
��������

������������������������������#�������

����������������������	$������	�����	

��������	�����������������������������

"�����������������#������������������

��	������	��

� 
����������������������

������������������������������������

�	�����	
���������������	���%��������

���!����������������	�������!��
������

������	���������	��������������"	&	���

��������������������������	��"�������

�����������������������������������	

���!���	������������� ���������������



��

�����������������������������	�������

�
�������	��
��������������������
��

��������������������������	����	�����

��������	
�������	������������������


��

������	���������������������	�����

��������������	����������



��

���

�����������������������	
������������

���� ������������ �� �� ��������������

���������������	
���������������� ���

��������� ��� �� �������������

������������� ����������� �� �� �������

�	
����������	
����������

�������������������������������������



��

�������

���  �� ����	
�� ��� �� ����
�� �������� ������ ��� ��� ����	����� ���

��������� ������� �� ���������� ���	� ����� ����� ���������� �!!!�

"���#���$%&%$%&'��!!!�

�%�  �����������������������������������

����!!&�

�'�  �����������������������������������

����!!!�

�(�  ) �
*� ��� � +
*
������������ ������� �� � ��� ��	� ��������� ���

���������� �� ����� ����������� � �������,��� ,�  ����� -'����'.!$''-�

�!//�

�.�  �����+��0������������������	
��������

���������$''��!!&�

�-�  �� "� 1����� )������� ��� � �
��*�������������� �����2���� ���

�� �����	 �� ���������� �3��
��� � ����� ������	�
�
4�����	�	5�6����

���������� ��� 73��
��� �-&����%#�$%�&��!//�

�&�  �� "� 1��� ��� ) 8	�����1������� �"� ������ 
�� ����������� � (!

����� �������9���� ����  ���� !#����(&&$(/-��!!(�

�/�  �����+��0���������	 �������������� 1"���

���������	
�����������������$�/��!!/�

�!�  ��������������������� �� 8:"7�;;�����������

������ �0��� ��� �������������������������

"��'-��!!&�

��#�  "�0 ���	� 0��� 6�	������<==�����������	�3=��$��	�=



��

����  ����� 	
����������������������
���
���
�������������������

����  ��������
 ���� ����
�����
������������������
���
�������������

�� �  ��������������������� ��������������

����������!!"�

��#�  ���������$��%��� ���������������&'()*��)#��)��))�

�!!*�

��+�  �������������	
��������������������

�����������������#*��!!!�

��"�  ���������	
�����������������������

����������������������+#��!!*�

��*�  ����������������������������������

��������������	
���� ,����-
��.*!�,����/
��0�

��*0#��*����!!"�

��)�  �������� -�1$���������������
��������������2�
��

��!�  ������	������������������������-
�� ��

/
��0�� � #��!!!�

��0�  �������	����� ������������������-
�� )�

/
�+�#0��#0#��!!*�

����  
����	��
������������������������-
�� *�

/
�!�)�0�)�+��!!"�

����  ����������������	����� ����������	�

������	��������
�������������

��������3���
%��������444�$������5�����������
��!"����������

�� �  ���������������
��	�����������-
�� )�/
���

�#��!��!!*�

��#�  '���
�
6� 7
�
����
��'���
�
6� 1,87  �0 �� !����"#$���

$,9���%���!!*�

��+�  �
�����$:� 	
����������������
������;��
���

��"�  �����������������������������������

�����&�*)� ���)��!0��!*)�



��

����  �� ��	
 �� �� �
������ ��� 	����� ��� ��������� �������� �� �����������

��	��� 	 	���	�!���� "�!# $��%	��� �� &���
��� '�	������% ����()*+

(),�*-..�

��.�  /��� ���
	�/��
�% ������� �� �	���0 �� ���%����1������� "���� "������

�� #�������� 2	��� $������	 � 1&�!�3 ��������� #����� �

����455����	����������
����
5�������	�����*--.�

��-�  ���	��� ���	���#�6��� #�	���� �� � 
	��% 1����$�3#214 � 1�������� 

#�������� ��������� ��� "���� 7�����	�	�1"89�7 *---�!��������	 �&9

1"89�7 "������������ &��������� �� 9��������� �� 7����:
�� *+)�

��)-,+(;<�*---�

�);�  ������������������������������ 7+""�

'���:.;+7+""����*����.*+-*�*--��

�)*�  ���������������������	
������������

���������� 7+""�'���:.;+7+""����<����*)�;+*)�.�*--��

�)��  �� �
������� ��	
 �� �� 1����� ���� ����������� ����� 
	��� ������ ����

����� �
������������� �� �
���������� ���� 	�	�!���� �� **�� "������������

&��������� �� !������ #������������
��);+1���)���� =��
��'���"�

���,);+,))�*--��

�))�  �����!& 2�">�	���� !�	����1?3��������������

*---�



��

�������

���  �� ����	
�� ��� �� ����
�� �������� ������ ��� ��� ����	����� ���

��������� ������� �� ���������� ���	� ����� ��  ���� !��"���� ��

#����� ����������� �"����$$$�


